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Gruppo Energia SRL é un'azienda italiana
che da parecchi anni opera nel settore della
produzione di condensatori. Gruppo Ener-
gia SRL é situata nell’ Italia settentrionale
nelle vicinanze della citta di Brescia. Fon-
data nel 2000, Gruppo Energia possiede
un‘altra filiale europea che opera nel set-
tore della produzione dei condensatori fin
dal 1955. Noi offriamo ai nostri clienti tutta
I'esperienza accumulata nell'arco di questo
lungo periodo, esperienza basata sul reale
lavoro quotidiano sempre orientato e atten-
to alla ricerca di nuove tecnologie e nuove
soluzioni. Per migliorare costantemente la
qualita e le prestazioni dei nostri prodotti
utilizzati nell'ambito del rifasamento, inve-
stiamo regolarmente in innovazioni e nuo-
ve tecnologie di produzione, in modo da
garantire lo sviluppo e l'allargamento della
gamma dei nostri prodotti. Il nostro obiet-
tivo € la soddisfazione al massimo livello di
tutte le necessita dei nostri clienti nel cam-
po di applicazione dei condensatori.

FATTORE DI POTENZA

Il fattore di potenza (cos@) &€ una misura
di quanto efficacemente viene utilizzata
I'energia elettrica, cioé con quanta effica-
cia la corrente elettrica viene convertita in
“vero lavoro”. Con un fattore di potenza bas-
so occorre pill corrente elettrica per avere
la stessa quantita di “vero lavoro”. Piu alto
¢ il fattore di potenza, migliore € la resa in
termini di energia delle macchine, dell'im-
pianto e del circuito elettrico. Dunque per
avere gli stessi risultati di resa ci serve pilu
energia con un basso fattore di potenza ri-
spetto a quando abbiamo un fattore di po-
tenza piu alto. Per meglio comprendere cio
che accade possiamo definire i sequenti tre
tipi di potenza elettrica:

kW - Potenza Attiva, la potenza che fa effet-
tivamente il lavoro, la componente utile di
energia trasmessa.

kVAR - Potenza Reattiva, la potenza richie-
sta per produrre i campi magnetici (poten-
za perduta) essenziali per il funzionamento

Gruppo Energia SRL is an Italian company
that for many years engaged in the manu-
facture of capacitors. Gruppo Energia srl is
located in the northern Italy near the city
of Brescia. Founded in 2000, Gruppo Ener-
gia srl owns another European subsidiary
which operates in the production of capaci-
tors since 1955.

We offer our customers all the experience
accumulated in the span of this long period,
experience based on real daily work stead-
ily oriented and attentive to the research of
new technologies and new solutions.

To improve the quality and performance of
our products used in power factor correc-
tion, we invest regularly in innovations and
new production technologies, in order to
ensure the development and expansion of
the range of our products.

Our goal is the satisfaction to the highest
level of all the needs of our clients in the
field of application of capacitors.

POWER FACTOR

The Power factor (cosg) is a measurement
of how efficiently electrical Energy is used,
that is how efficiently the electrical current
is converted into useful “Real work".

With a low power factor, more electrical
current is required to provide the same
amount of “Real Power”.

The higher the Power Factor is, the better
our machine, plant, electric networks in
terms of energy.

So to get the same results if we have a Low
Power Factor, we need more energy than
if we have a High Power Factor. To under-
stand properly what happens in electrical
devices, we can define three kinds of elec-
trical power:

kW - Active Power that actually does the
work, this is the energy transfer compo-
nent.

kVAR - Reactive Power, is the power re-
quired to produce the magnetic fields (lost
power) essential for operation of induc-

Gruppo Energia SRL 3To utanbAHCKas KoMm-
naHua npousBoauTenb, paboTawwas Ha
NPOTAXEHUN MHOTVX NIeT B CEeKTOpe KOHAEeH-
caTopocTpoeHua.[lipeanpuaTe nMeeT Npowms-
BOACTBEHHbIE Nolaan Ha ceBepe Utanuu B
oKpecTHocTAX ropopa bpewwua. Co3paHHasa B
2000 ropy Gruppo Energia SRL obnagaet Tak-
e AOYEPHUM eBPOMNeicKiM Gpunranom npu-
CYTCTBYIOWMM Ha PblHKE KOHAEHCAaTOpHOro
obopygoBaHus ¢ 1955 roga.

Mbl npegnaraem HawuM 3akasuMkam CepBuUC
OCHOBaHHbII1 Ha OMbITe HaKOMIeHHOM Ha Npo-
TAXKEHWUW 3TOrO AONToro nepuoga. IToT onbIT
OCHOBaH Ha peasibHOW exefHeBHo paboTe
B MOMUCKE HOBbIX TEXHONOTMYECKNX PeLIeHNni
[NA rapaHTYPOBaHHOrO PocTa KayecTsa 060-
PyAOBaHWA NPYIMEHAEMOTO /1 KOMMeHcaLmm
peaKT1BHON MOLLHOCTH.

Hale npon3BoACTBO NOCTOAHHO OGHOBAET-
CA C Lenblo pacllMpeHus rammbl BbiMycKae-
MOV npopykuuu. Hawei uenblo ABnsaeTca
BbIMOJIHEHNE CaMbIX BbICOKMX TpeboBaHWii
HalMX 3aKa3uMKoB B 06NacTV MpUMeHeHWA
KOHAeHcaTopHOro obopyfoBaHUA cerofHa n
B GyAyLem.

KOSOOULIMEHT MOLLHOCTU

MoHsaTne KoadouumeHT molHocTh (cos®)
NpuMeHAeTcA AnA BblABNeHUA 3pdeKTnB-
HOCTW UCMONb30BaHUA 3NEKTPOIHEPruY,
TOeCTb [ANA ONpeAesieHNA OTHOLLEHNA MeX-
Ly NoTpebnaemoin 3neKTposHeprmien n ee
TpaHchopMaL et B “pealnibHyto paboTy”.
Yem Bbilwe (cosp) Tem nydwe 1 3ddeKTmB-
Hee paboTaloT BalK MalLVHbI, 06opyAoBa-
HVe 1 aneKTprnYecKan ceTb.

WiTaK, 4tobbl NONMyunTb PaBHbIN pe3ynsTaT
npu Hu3kom KosbdULMEeHTN MOLHOCTY Bbl
Hy>XAaeTecb B 60sbleM 06 beMe SN1eKTPO3-
Hepruy yem nNpw Hanuune BbiCOKOro Ko3¢-
duLMeHTa MOLLHOCTH.

Yro Obl Nyylle NOHATb YTO NMPOUCXOAUT C
3MEKTPUUYECKM 060pyaOBaHMEM HEOOX0-
OMMO 0603HauMTb TPU KauyeCTBEHHble OT-
JINYNA MOLLHOCTW:

kW - AKkTuBHasa MolHOCTb, ABAAOLWMecA
SHepronepeaaoLm KOMIOHEHTOM.

kVAR - PeakTuBHasi MolWHOCTb, He0b-
XOAMMana ANA Cco3jaHUA MarHUTHOrO nonsa
(NoTepAHHaA MOLLHOCTD), HyXHaA ANA PaboTbl
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dei motori a induzione, induttanze, trasfor-
matori, riscaldamento a induzione, genera-
tori di saldatura ad arco.

kVA - potenza apparente, € la potenza totale for-
nita dalla societa che distribuisce lenergia elettri-
ca, ed e la somma vettoriale della potenza attiva
ediquella reattiva.

PF - fattore di potenza (cos¢) ¢ il rapporto della
potenza attiva rispetto alla potenza apparente
PF = kW/kVA

TRIANGOLO DELLE POTENZE

kVA
kVAR

tion motors, chokes, transformers, inductive
heating, arc welding generators.

kVA - Apparent power is the total power pro-
vided by the company distributing the electri-
cal energy, and is the vector sum of the active
power and the reactive power.

PF - power factor (cose) is the ratio of active
power with respect to the apparent power PF
=kW/kVA

POWER TRIANGLE

PF. =

VHOYKTVIBHBIX  3NEKTPOMOTOPOB,  ApOCCeNnel,
TpaHCPOPMaTOPOB, WHAYKTUBHBIX HarpeBaTe-
nelA, CBapOYHbIX FeHePaTopPOB.

kVA - MonHas MOLLHOCTb, 061L{asi MOLLIHOCTb KO-
TOPYIO OTMYCKAeT 3NEeKTPONPOV3BOAALLAA KOM-
naHuA 1 KoTopas ABNAETCA BEKTOPHOMN CyMMON
AKTUBHOW 1 PeakTVIBHOM MOLLHOCTU.

PF - KoadduupmeHT mMoLHocTh (cose), oTHOLLE-
Hie AKTVIBHOW MOLLHOCTY K [oNIHOM MoLLHOCTY
PF = kW/kVA

TPEYTOJIbHUK MOLLHOCTEN

KVA ¢
kAR _
KVA ¢

KVA = VKW? + kVAR® = kV *|*+/3

kw

La condizione ottimale & I'assenza di perdi-
te, ovvero quando la potenza attiva coincide
con la potenza apparente.

In questo caso il Fattore di Potenza
ecosp=1

In altre parole kW=kVA

La qualita dell'energia fornita e diventata un
problema nel corso degli ultimi decenni.

| problemi della fornitura di energia si posso-
no dividere in differenti categorie a seconda
delle caratteristiche della distorsione della
forma d'onda. Ogni fenomeno

che altera la forma d'onda sinusoidale della
tensione e della corrente usata nel trasferi-
mento di energia elettrica nelle reti di distri-
buzione si puo considerare un problema di
qualita dell'energia fornita.

La proliferazione di carichi non lineari, la do-
manda sempre crescente di stabilita, flessi-
bilita e accuratezza degli apparati elettrici, lo
sviluppo di diodi di potenza a costi relativa-
mente bassi, della moderna tecnologia dei
thyristor e di altri semicoduttori di potenza, i
convertitori statici di

potenza, gli inverter e le fornaci ad arco
provocano una gamma di fenomeni indesi-
derabili nella gestione dei sistemi di energia

The optimal condition is the absence of
losses, i.e. when the active power coincides
with the apparent power.

In this case, the power factor is

PF=1

In other words kW = kVA

The quality of the supplied energy has be-
come a issue over the last few decades.

We can divide the problems of power sup-
ply into different categories, depending on
the characteristics of the waveform distor-
tion.

In transferring electrical power to the distri-
bution networks, any phenomenon which
alters the voltage and current

sinusoidal waveform can be considered a
power quality problem.

The proliferation of non-linear loads, the
growing demand for stability, the flexibility
and accuracy of the electrical equipment,
the development of lower cost power di-
odes, modern thyristors and other power
semiconductors, static converters, power
inverters and arc furnaces, all these facts,
needs and equipment cause a wide range
of unwanted phenomena to manage elec-
tricity systems.

MpeanbHbI BapuaHT Mpu KOTOPOM OTCYT-
CTBYIOT MOTEPU TOT, NPW KOTOPOM AKTVBHas
MOLLHOCTb paBHAeTcA [ToAHOM MOLHOCTL.

B sTom cnyuae KoadduumeHnt MowHocTn
(cosp) =1

WHbiMK cnoBamun kW=kVA

KauectBo nocraBnaemoii SHeprun crtano
I'IpOGHeMOﬁ B nocnegHne pecaTuneTna.

Mpobnembl KayecTBa MOLLHOCTU MOTYT ObITb
OTHeCeHbl K Pas3fIUYHbIM KaTeropusam, Ko-
TOpble ONPefenaAlTCa XapakTepucTukamm
BOJIHOBbIX MCKaxeHuin. Jlloboe mn3meHeHne
CUHYCOVAANbHBIX BOIH HaNPAXEHNA 1 TOKa
ncnonb3yembix ASIA nepefaynm dneKTpos-
Heprun 1 ee pacnpepeneHuns B CeTAX MOXeT
6bITb PaCCMOTPEHHO Kak npobniema ¢ Kaye-
CTBOM MOLLHOCTW.

PacnpcTpaHeHue HenMHeMHbIX Harpysok,
yBenuyeHne TpebOBaHUNA UHAYCTPUM K
CTabunbHOCTK, rapaHTMpOBaHHOW paboTe
3NeKTPooboPyA0BaHUA, TUPUCTOPHbIX TeX-
HOMOTUI 1 CUNOBbIX MNOJTYNPOBOAHMNKOB, CTa-
TUYECKUX CUNOBbIX KOHBEPTOPOB, MHBEPTO-
OB, AYroBbIX Meyel 1 CBapOUHbIX AYrOBbIX
annapaTtoBs, NPVBENO K BOSHUKHOBEHUIO OT-
puLaTenbHbix 3GPpeKTOB B SHEpronepeaaio-
LMX CMCTEMAX.

elettrica.

—
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| piti imporanti fra questi sono:

- Basso fattore di potenza.

- Aumento della domanda di
Potenza Reattiva.

- Problemi di tensione
nell'impianto elettrico.

- Rilevante presenza di armoniche.

BASSO FATTORE DI POTENZA

Il basso fattore di potenza é costoso e
non efficiente.

Molte societa di distribuzione dell'energia
elettrica applicano dei sovrapprezzi quando
il fattore di potenza e inferiore a circa 0,95.
Un fattore di potenza basso inoltre riduce la
capacita di distribuzione del sistema elettri-
co aumentando il flusso della corrente e pro-
vocando cadute di tensione.

Con fattori di potenza bassi la corrente che
scorre nei componenti del sistema elettrico &
piu alta di quanto occorre per compiere il la-
voro richiesto. Cio provoca un riscaldamento
eccessivo che puo danneggiare o abbreviare
la vita dei componenti. Un fattore di potenza
basso puo inoltre causare condizioni di bas-
sa tensione che abbassano le luci e provoca-
no malfunzionamenti nei motori.

Un fattore di potenza basso significa scarsa uti-
lizzazione della potenza elettrica e di solito, & il
risultato di una significativa differenza di fase,
fra tensione e corrente ai terminali del carico,
0 puod essere dovuto ad un alto contenuto di
armoniche o a una distorsione nella forma
d'onda della corrente.

Negli apparecchi elettrici induttivi la po-
tenza attiva compie il lavoro, la potenza
reattiva crea il campo magnetico neces-
sario al funzionamento dei motori a indu-
zione e degli apparecchi capacitivi.

La Potenza Reattiva (kVAR) richiesta dalle
cariche induttive aumenta la quantita della
potenza apparente (kVA) nel vostro sistema
di distribuzione (Figura 1).

Questo aumento nella potenza reattiva e ap-
parente incrementa I'angolo @ (misurato tra
kW e kVA). Detto questo quando ( aumenta,
cos@ o fattore di potenza diminuisce.

The most important among these are:
- Low power factor.

- Increasing Reactive Power demand.
- Power system voltage problem.

- Harmonic contamination.

LOW POWER FACTOR

Low power factor is expensive and inef-
ficient.

Many power distribution companies apply
surcharges when the power factor is less
than approximately 0.95.

A low power factor also reduces the distri-
bution capacity of the system, as the flow
of electric current is increased and the volt-
age drops.

With a low power factor the current flowing
in the electrical system components

is higher than it should be to perform the
required work.

As a result, an excessive heating can dam-
age or shorten the life of the equipment.

A low power factor causes low voltage con-
ditions too, so that the lights are getting
lower and malfunctions may occur in elec-
trical engines.

A low power factor means poor utilization
of electric power and usually is the result of
a significant phase difference between volt-
age and current at the terminals of the load.
It may be due to a high harmonic content
or to a considerable distortion of the cur-
rent waveform

In the inductive electrical equipment the
active power does the work, the reac-
tive power creates the magnetic field re-
quired to operate the induction motors
and capacitive devices.

The reactive power (kVAR) required by in-
ductive loads increases the amount of
apparent power (kVA) in your distribution
system (Figure 1).

This increase in reactive and apparent pow-
er results in a larger angle ¢ (measured be-
tween kW and kVA). So, when ¢ increases,
cos® or power factor decreases.

Hanbonee BaxHble cpeamn HUX cnepyiolyme:

- Huskuin KoappuumeHT MmowHOCTI.

- YBenuueHue notpe6nsaemoti
peaKTNBHOI MOLYHOCTH.

- HectabunbHoCTb HanpAXKeHUA.

- FapmoHMyecKne nckaxkeHus.

HU3KUIN KOSOOULITEHT
MOLLHOCTH

Huskui (cosg) gopor n oTnnyaeTca Hus-
Kol 3¢ peKTUBHOCTBIO.

AneKTpuYeckme KoMnaHum WtpadyoT CBO-
UX KNNEHTOB ecnn Ko3GpdULMEHT MOLHOCTY
(cosp) onyckaetca Huxe ypoBHA 0,95. MNo-
604YHbIM 3PPEKTOM ABNAETCA YMeHelleHue
nepepanoLyx BO3MOXHOCTEN CUCTEMbI Bbl-
3bIBaEMbIX TOKOBbIMU Harpyskamm n HecTa-
OUNBbHOCTbIO HaNPXKeHNA. MpY HU3KOM (COSP)
TOK MPOXOAALMN Yepe3 3SneKTpuueckme
KOMMOHEHTbI yBENNUMBAETCA MO CPAaBHEHWIO
C TOKOM Heo6XOAUMbBIM Af1IA HOPMasibHOMN
paboTbl, UTO NPUBOANT K NEPerpeBy 1 K npe-
XKIOEeBPEeMeHHOMY BbIxoAy U3 CcTpos obopy-
foBaHuA. Husknii koadbduumneHT mowHoCTH
MOXET TaKXXe MPOBOLMPOBaTb MOHMMKEHUe
HanpAXeHUA B 3/IEKTPUYECKON ceTn, 4To
NPUBOANT K MUTaHWIO OCBETUTENbHbIX MPU-
60poB 1 cboAmM B paboTe 3neKTpoaBura-
Tenen. Hannume HusKkoro (cosg) o3Hayaet
HenpasuibHOE WCMONb30BaHWE 3SMIEKTPO3-
Heprum n ABNAETCA Pe3ynbTaTOM 3HaUNTENb-
HO pasHULIbl MeXAY Ppasamm HaNpPAXKeHNA 1
TOKa Ha TepMIMHanax Harpysok, TaK xe npu-
UMHO MOXET ObITb HaNMuMe raPMOHUK U NC-
KaKeHUe TOKOBbIX BOJIH.

B MHAYKTMBHOM 351eKTpoo6opyAoBaHUN
aKTMBHAA MOLIHOCTb NpeBpaljaeTca B
peanbHylo paboTy, peakTMBHas MoOLY-
HOCTb CO3[laeT 3NIeKTPOMarHUTHoe nose
Heobxoaumoe ana pa6oTbl 3Toro 06opy-
AOBaHUA.

PeakTnBHMA MolHOCTb (KVAR) Heobxoanmas
AnA paboTbl MHAYKTMBHOIO 060OpyAOBaHUA
yBenuumBaeT Konnyectso [lonHomM MoLHO-
ctn (kVA) B Bawwen cucteme (Puc.1).

YBenuueHvie peakTMBHON 1 MOHON MOLLHO-
CTW yBENMUYMBAET Yron P (M3mepAemblii MeX-
ay kW n kVA), c yBennyeHvem yrna (, cos@
nnn Ko3GOULMEHT MOLLHOCTM YMEHbLUIAETCA.
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kVAR

Se questa potenza reattiva non é fornita
dai condensatori nelle immediate vici-
nanze, deve essere trasmessa dal siste-
ma di distribuzione.

TIPOLOGIE DI RIFASAMENTO

La correzione del fattore di potenza puo av-
venire in diverse modalita a seconda delle
varie applicazioni e necissita.

Le tipologie di rifasamento si possono cosi
suddividere:

- Rifasamento distribuito.

- Rifasamento centralizzato

- Rifasamento misto

- Rifasamento per i gruppi

COME SCEGLIERE LA BATTERIA DI
RIFASAMENTO

Per calcolare la potenza dei condensatori
o del quadro di rifasamento abbiamo biso-
gno di sapere:

- Potenza del carico da rifasare.

- Cosg iniziale.

- Cos¢ desiderato.

Questi sono i parametri per calcolare la
potenza reattiva necessaria per effettuare
il rifasamento di un eventuale carico. Uti-
lizzando la seguente tabella di selezione,
e facile calcolare e scegliere la potenza dei
condensatori o del quadro di rifasamento
per ottenere il cos@ desiderato.

kVA
kVAR
90°
‘\ ¢
kw

KVA

\90° ®

If this reactive power is not provided by
capacitors in the immediate proximity,
it must be transmitted by the distribu-
tion system.

METHODS OF POWER FACTOR
CORRECTION

Power factor correction can be provided
in different ways depending on the va-
rious applications and needs.

The type of power factor correction can
be differentiated in:

- Individual power factor correction

- Centralized power factor correction

- Mixed power factor correction

- Power factor correction for groups

HOW TO CHOOSE THE
CAPACITOR UNIT

To calculate the power of the capacitors
or capacitor bank we need to know:

- Power of the load to correct.

- Starting cos@.

- Wanted cose.

These are the parameters to calculate
the needed reactive power to correct an
hypothetical load. Using the following
selection table is easy to find out the
correct power rating in order to choose
the best capacitor or capacitor bank to
correct the load and obtain the desired
CosQ.

kW

Ecnn peakTBHasA MOLHOCTb He obecne-
ynBaeTCcA KOHAEHcaTopaMy OHa fOJKHA
6bITb MONy4YeHHa OT >Heproob6ecneuun-
BaloLeil CMcTemMbl.

BAPUAHTbI KOMIMEHCALIUA
PEAKTUMBHOW MOLLHOCTH

KomneHcauma peakTMBHOM MOLLHOCTU MO-
XKeT OCyLeCTBAATLCA PA3NYHBIMU Ny TAMUN
B 3aBMCUMOCTU OT HYXA 1 NOTpebHOCTEN.
CyulecTByloT criefylolime BapuaHTbl KOM-
neHcauumn:

- MInanBmnpyanbHasa KomneHcauuma

- LleHTpann3oBaHHas KeomneHcaumsa

- CMelllaHHaa KoMneHcauns

- [pynnoBas komneHcauusa

BblBOP KOHAEHCATOPHOIO
OBbOPYOBAHUA

YT06bI paccumTaTbh MOLHOCTb KOHAEHCA-
TOPOB W/ KOHAEHCATOPHOW YCTaHOBKM
Heob6XoAMMO 3HaTb:

- MoLHOCTb KOMMEeHCpyeMoro o6opy-
fOoBaHUA.

- HayanbHbI cose.

- Kenaemblii cos®.

3Tn napameTpbl TPebyloTCA ANA paccye-
Ta PeakTVBHOW MOLYHOCTH, Heobxoaw-
MOV A1 KOMMEHCALUM BO3MOXHOW Ha-
rpy3ku.Mcnonb3ys NprBeAeHHYI0 HUXKe
Tabnuuy nerko paccuutatb U BblGpaTb
HeOOXOANMY MOLLHOCTb KOHAEHCaTo-
POB WA KOHAEHCATOPHON YCTaHOBKM
4TOObI MONTYYUTD >KEeNaeMmbli COS®.
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cos@ cosp da raggiungere / cosg to reach / xenaembiin cos
iniziale
initial 0.9 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1
initial
0.45 1.500 1.529 1.559 1.589 1.622 1.656 1.693 1.734 1.781 1.842 1.985
0.46 1.446 1.475 1.504 1.535 1.567 1.602 1.639 1.680 1.727 1.788 1.930
0.47 1.394 1.422 1.452 1.483 1.515 1.549 1.586 1.627 1.675 1.736 1.878
0.48 1.343 1372 1.402 1.432 1.465 1.499 1.536 1.577 1.625 1.685 1.828
0.49 1.295 1.323 1.353 1.384 1416 1.450 1.487 1.528 1.576 1.637 1.779
0.50 1.248 1.276 1.306 1337 1.369 1.403 1.440 1.481 1.529 1.590 1.732
0.51 1.202 1.231 1.261 1.291 1.324 1.358 1.395 1.436 1.484 1.544 1.687
0.52 1.158 1.187 1.217 1.247 1.280 1.314 1.351 1.392 1.440 1.500 1.643
0.53 1116 1.144 1.174 1.205 1.237 1.271 1.308 1.349 1.397 1.458 1.600
0.54 1.074 1.103 1.133 1.163 1.196 1.230 1.267 1.308 1.356 1416 1.559
0.55 1.034 1.063 1.092 1.123 1.156 1.190 1.227 1.268 1.315 1.376 1.518
0.56 0.995 1.024 1.053 1.084 1.116 1.151 1.188 1.229 1.276 1.337 1.479
0.57 0.957 0.986 1.015 1.046 1.079 1.113 1.150 1.191 1.238 1.299 1.441
0.58 0.920 0.949 0.979 1.009 1.042 1.076 1.113 1.154 1.201 1.262 1.405
0.59 0.884 0.913 0.942 0.973 1.006 1.040 1.077 1.118 1.165 1.226 1.638
0.60 0.849 0.878 0.907 0.938 0.970 1.005 1.042 1.083 1.130 1.191 1.333
0.61 0.815 0.843 0.873 0.904 0.936 0.970 1.007 1.048 1.096 1.157 1.299
0.62 0.781 0.810 0.839 0.870 0.903 0.937 0.974 1.015 1.062 1123 1.265
0.63 0.748 0.777 0.807 0.837 0.870 0.904 0.941 0.982 1.030 1.090 1.233
0.64 0.716 0.745 0.775 0.805 0.838 0.872 0.909 0.950 0.998 1.058 1.201
0.65 0.685 0.714 0.743 0.774 0.806 0.840 0.877 0.919 0.966 1.027 1.169
0.66 0.654 0.683 0.712 0.743 0.775 0.810 0.847 0.888 0.935 0.996 1.138
0.67 0.624 0.652 0.682 0.713 0.745 0.779 0.816 0.857 0.905 0.966 1.108
0.68 0.594 0.623 0.652 0.683 0.715 0.750 0.787 0.828 0.875 0.936 1.078
0.69 0.565 0.593 0.623 0.654 0.686 0.720 0.757 0.798 0.846 0.907 1.049
0.70 0.536 0.565 0.594 0.625 0.657 0.692 0.729 0.770 0.817 0.878 1.020
0.71 0.508 0.536 0.566 0.597 0.629 0.663 0.700 0.741 0.789 0.849 0.992
0.72 0.480 0.508 0.538 0.569 0.601 0.635 0.672 0.713 0.761 0.821 0.964
0.73 0.452 0.481 0.510 0.541 0.573 0.608 0.645 0.686 0.733 0.794 0.936
0.74 0.425 0.453 0.483 0.514 0.546 0.580 0.617 0.658 0.706 0.766 0.909
0.75 0.398 0.426 0.456 0.487 0.519 0.553 0.590 0.631 0.679 0.739 0.882
0.76 0.371 0.400 0.429 0.460 0.493 0.526 0.563 0.605 0.652 0.713 0.855
0.77 0.344 0.373 0.403 0.433 0.466 0.500 0.537 0.578 0.626 0.686 0.829
0.78 0.318 0.347 0.376 0.407 0.439 0.474 0.511 0.552 0.599 0.660 0.802
0.79 0.292 0.320 0.350 0.381 0413 0.447 0.484 0.525 0.573 0.634 0.776
0.80 0.266 0.294 0.324 0.355 0.387 0.421 0.458 0.499 0.547 0.608 0.750
0.81 0.240 0.268 0.298 0.329 0.361 0.395 0.432 0.473 0.521 0.581 0.724
0.82 0.214 0.242 0.272 0.303 0.335 0.369 0.406 0.447 0.495 0.556 0.698
0.83 0.188 0.216 0.246 0.277 0.309 0.343 0.380 0.421 0.469 0.530 0.672
0.84 0.162 0.190 0.220 0.251 0.283 0317 0.354 0.395 0.443 0.503 0.646
0.85 0.135 0.164 0.194 0.225 0.257 0.291 0.328 0.369 0417 0.477 0.620
0.86 0.109 0.138 0.167 0.198 0.230 0.265 0.302 0.343 0.390 0.451 0.593
0.87 0.082 0.111 0.141 0.172 0.204 0.238 0.275 0.316 0.364 0.424 0.567
0.88 0.055 0.084 0.114 0.145 0.177 0.211 0.248 0.289 0.337 0.397 0.540
0.89 0.028 0.057 0.086 0.117 0.149 0.184 0.221 0.262 0.309 0.370 0.512
0.90 0.000 0.029 0.058 0.089 0.121 0.156 0.193 0.234 0.281 0.342 0.484
0.91 0.000 0.030 0.060 0.093 0.127 0.164 0.205 0.253 0.313 0.456
0.92 0.000 0.031 0.063 0.097 0.164 0.175 0.223 0.284 0.426
0.93 0.000 0.032 0.067 0.104 0.145 0.192 0.253 0.395
0.94 0.000 0.034 0.071 0.112 0.160 0.220 0.363
0.95 0.000 0.037 0.078 0.126 0.186 0.329
0.96 0.000 0.041 0.089 0.149 0.292
0.97 0.000 0.048 0.108 0.251
0.98 0.000 0.061 0.203
0.99 0.000 0.142
1 0.000
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METODO DI CALCOLO

METHOD OF CALCULATION

METO[} PACCHETA

La potenza (kVar) dei condensatori o del qua-
dro dirifasamento sara calcolata moltiplican-
dola potenza attiva installata (kW) per il co-
efficiente ottenuto, incrociando sulla tabella
il valore di cos@ 1 iniziale e il valore del cos¢
2 che sivuole ottenere.
Esempio:
- Cos¢ iniziale - 0,55
- Potenza attiva - 100kW - (P)
- Cosgp desiderato 0,94
- Coefficiente dalla tabella - 1,156
- kVar da ottenere = P x coefficiente =

100x 1,156 =115,6

| condensatori o il quadro di rifasamento

devono avere una potenza reattiva di 115,6
kVar.

RIFASAMENTO

DEI CARICHI LINEARI

The power (kVar) of the capacitors or capaci-

tor bank will be calculated by multiplying the

installed active power (kW) by the coefficient

obtained from the above table, just crossing

the value of starting cos¢ 1 and the value of

cos 2 that we want to obtain.

Example:

- Starting cos¢ - 0,55

- Active power - 100kW - (P)

- Cosg to be obtained 0,94

- Coefficient from table - 1,156

- kVar to be obtained = P x coefficient =
100x 1,156 =115,6

The capacitors or capacitor bank must have a
reactive output of 115,6kVar.

POWER FACTOR CORRECTION
OF LINEAR LOADS

Uno scarso fattore di potenza dovuto a
carichi induttivi, puo essere migliorato
inserendo dei condensatori di correzione
del fattore di potenza, nella rete elettrica
dello stabilimento.

| condensatori di rifasamento forniscono
la necessaria potenza reattiva (kVAr) per gli
apparecchi induttivi e riducono lI'ammon-
tare della potenza reattiva nelle forniture di
elettricita, aumentando cosi il fattore di po-
tenza.

Un'unita di rifasamento di solito & costitui-
ta da un certo numero di condensatori che
sono governati per mezzo di contattori a loro
volta controllati da un regolatore che misura
il fattore di potenza della rete elettrica.

Per poter misurare il fattore di potenza il
regolatore fa uso di un CT (trasformatore di
corrente) che misura la corrente in una fase.
A seconda del carico e del fattore di poten-
za della rete, il regolatore accende e spegne
gradualmente i gruppi di condensatori ne-
cessari, in modo da assicurare che il fattore
di potenza sia sempre mantenuto al di sopra
di 0,95 o al di sopra di altri valori specifici (di
solito richiesti dal fornitore di energia elettri-
ca).

A poor power factor due to inductive
loads can be improved by adding power
factor correction capacitors to facility’s
electrical distribution system.

Power factor correction capacitors supply
the necessary reactive power (kVAR) for in-
ductive devices and reduce the amount of
reactive power in electricity supplies, thus
improving the power factor to higher val-
ues.

A power factor correction unit usually con-
sists of a number of capacitors that are
switched by means of contactors. These
contactors are controlled by a regulator that
measures the actual power factor in an elec-
trical network.

To be able to measure the “power factor’, the
regulator uses a CT (Current transformer) to
measure the current in one single phase.
Depending on the load and the power fac-
tor of the network, the power factor con-
troller will switches the necessary capacitor
banks step by step to make sure that the
power factor is kept above 0.95 or above
other selected values (usually demanded by
the energy supplier).

MowHocTb (kVar) KoHAaeHcaTopoB WK ycTa-
HOBKM PacCUUTBLIBAETCA MyTeM NePEMHOXKEHMA
YCTaHOBNEHHOW akTnBHOM MowHocTy (KW) Ha
KO3pOULMEHT NOMYYEHHDIN U3 TABNMLbI yTEM
nepeceyeHna 3Ha4YeHUA HauanbHoro cos@ 1 n
3HAYEHMA COSY 2 KOTOPOE XKeNaem NosyumnTb.
Mpumep:

- HauanbHbIn cosg - 0,55

- AKTMBHaA MoLWHOCTb - 100kW - (P)

- Kenaembii cos® — 0,94

- KoapdpurumeHT ns tabnuupl - 1,156

- Heobxopumbie kVar = P x koadduumeHT =
100x 1,156 =115,6

KOH,quCTOpr Nnn KOHAEeHCaTOpPHaA YyCTa-

HOBKa [JOMKHbI UMETb PEaKTUBHYIO MOLL-
HocTb 115,6 kVar.

KOMMNEHCALUA NMPU HANTUYAN

JNINHEVHbBIX HATPY30K

Huiskunin (cosp) cnpoBOLMPOBaHHDbI HanNu-
ynem NHAYKTUBHBIX HarpysoK MoeT 6biTb
yNyullieH C NOMOLbI0O KOHAEHCAaTOPOB KO-
TOpble NOMOryT NPUBECTY Bally cUCTeMy B
npaeanbHoe coCTosiHMe.

KoHpeHcaTopbl  MOCTaBAAIOT  HeOGXoaVMyto
AnA paboTbl NHAYKTMBHBIX Harpy3oK PeakTus-
Hylo MOLHOCTb B KVAR, ymMeHbluasa Takum o6-
pa3oM KOMMYECTBO PEeaKTVBHOW MOLLHOCTA
NOCTaBNAEMO/ BaM  SHEPronpousBoOAALLEN
KomnaHven. KoHaeHcaTopbl yBenmyasaroT Ball
Ko3pdMUMEHT MoLHOCTU. KomneHcupytolme
06opyaoBaHMe COCTOUT Kak NpaBuio 13 Habo-
pa KOHAEHCATOpOB, CTyreHel, NPUBOANMbIX B
fencTeme KoHTakTopamu. OHM B CBOIO oYepeb
YNPaBnATCA PErynaTtopoM KOTOpbI Henpe-
PbIBHO M3MepAeT KOIPULIMEHT MOLLHOCTU Npu-
CYTCBYIOLL B CET.

Ona vamepeHna  KosdduLMeHTa MOLHOCTY
perynaTop Hy»xjaetca B TpaHchopmMaTope Toka
C NMOMOLLbIO KOTOPOTO M3mepseT ToK B dase. B
3aBMCYMOCTM OT Harpy3oK 1 oT Ko3pdurLmeTHTa
MOLLIHOCTV B CETU PEryNIATOP BbIAAET Ha KOHTaK-
TOPbI CUTHaN Ha NOAKIIOYEHNIE UMW OTKIIOYEHVe
KOHA)EHCATOPHbIX CTyMeHel, AN1A NoaaepKaHna
cos@ B npepenax 3HaveHna 0,95 (Kak npasw-
no Tpebyemoe 3HauyeHMe COSp onpeaenaeTca
3HepronocTaBnAioLLel KOMMAHKEN).

il
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RIFASAMENTO DEI
CARICHI NON LINEARI

La correzione del fattore di potenza di ca-
richi non lineari, non si puo migliorare solo
con l'aggiunta di componenti lineari come
condensatori, poiché essi cambiano la forma
d'onda da sinusoidale in altre forme.

| carichi non lineari creano correnti armoni-
che in aggiunta alla corrente alternata origi-
nale (con la sua frequenza fondamentale).

| fenomeni delle armoniche erano larga-
mente assenti prima degli anni 60. Pii o
meno a quei tempi divenne popolare un
diverso tipo di richiesta di carico con l'in-
troduzione dell’ elettronica. Ora la distor-
sione armonica e le relative complicazioni
nelle reti elettriche diventano sempre
piu frequenti nei sistemi di distribuzione
dell’energia elettrica.

EFFETTI PRINCIPALI DELLA

CONTAMINAZIONE ARMONICA

- Aumento delle perdite di potenza.

- Eccessivo surriscaldamento, perdite, affa-
ticamento dei materiali isolanti e rottura
di condensatori, fusibili di condensatori,
trasformatori, motori, reattori di lampade
fluorescenti, ecc.

- Fusione dei contatti negli interruttori o fu-
sione dei fusibili.

- Danni agli equipaggiamenti elettronici.
Disturbi dalle armoniche che provocano

- malfunzionamenti dei componenti del si-
stema di controllo.

Interferenza nelle comunicazioni elettro-

- niche.

| condensatori non possono eliminare
queste correnti armoniche, cosi in pre-
senza di forma d’onda distorta (di cor-
rente e/o di tensione), ovvero di distor-
sione armonica, il sistema di potenza
richiede un cambiamento nel progetto
dell'equipaggiamento e l'aggiunta di
reattori armonici (filtri)

GENERAL TECHNICAL INFORMATION W N
OCHOBHAA TEXHUYECKAA UIHOOPMALINA

POWER FACTOR CORRECTION
OF NON LINEAR LOADS

Power factor correction of non-linear loads
cannot be improved only with addition of
linear components such as capacitors, be-
cause non-linear loads change the shape of
the current and voltage waveform from a
sine wave to some other form.

Non-linear loads create harmonic currents in
addition to the original (with its fundamental
frequency) AC current.

Harmonic phenomena were largely ab-
sent before the 1960’s. At about this time,
a different type of customer load, with
electronic power supplies, became popu-
lar. Now harmonic distortion and related
complication in electrical power network
are becoming more and more prevalent in
electrical distribution systems.

THE MAIN EFFECTS OF HARMONIC

CONTAMINATION

Increase of power system losses.

Excessive heating, losses, dielectric stress

and failure of capacitors, capacitors fuses,

transformers, motors, fluorescent light-
ing ballasts, etc.

Nuisance tripping of circuit breaker, or

blown fuses.

- Noise from harmonics that lead to erro-
neous operation of control system com-
ponents.

- Damage to sensitive electronic equip-

ment.

Electronic communication interference.

The capacitors cannot cancel these
harmonic currents, so in presence of
distorted current and voltage wave-
form (harmonic distortion) the power
system requires a change in equip-
ment design and the addition of har-
monic reactors (filters).

/\

KOMMNEHCALIUA MNMPU

HEJIMHEWHbIX HATPY3KAX

KomneHcauma npu Hanuume HeNMHEMHbIX Ha-
rpy3ok. He MoxeT 6aTb oCyLLecTBeHHa TONbKO
C MOMOLLbID TaKUX JIMHENHBIX KOMMOHEHTOB
KaK KOHAEHCATopbl, MOTOMY YTO HeSMHelHble
HarpysKky M3mMeHaAT GopMy BOSIH TOKa M Ha-
NPsHKEHVIS, BOMHbI NPUOBPETAIOT He CUHYCOU-
JanbHyto GopMy. DTN Harpy3KM co3[atoT rapmMo-
HUYecKre TOKU CyMMUPYA UX C MepeMeHHbIM
TOKOM OCHOBHOW YacTOTbl.

(DeHOMeH rapMOHNYECKNX NCKaXKeHUIA ToKa
1 HaNPAXKeHNA NPaKTNYECKN He CyLLecTBO-
Ban go 1960 ropa. HaunHas c sToro nepvo-
Aa HauMHaeT npuobpeTatb NONYNAPHOCTb
o6opyaoBaHue C 3NeKTPOHHbIMK GoKkamu
nutaHua. Celvac Hanuuve rapMoOHUK B
3NEKTPOCETAX N BbiTeKalollaAa oTciofa He-
06X0ANMOCTDb YNyYLlLIEHN Ka4yecTBa JeKTpo-
SHepruM CTano ABJNIEHWEM C KOTOPbIM Mbl
CTanKnBaemcsi KaXKabliii feHb.

OCHOBHbIE SOOEKTbI

NPUCYTCUBUA TAPMOHUK

- YBenuueHve notepb 31eKTpO3HEPTn.

- 3HauUTeNbHbIN Neperpes, 1 Kak cnepcTeme
pa3pylleHve AM3NEKTpMKa C nocneayto-
LM OTK/IOYEHEeM KOHAeHcaTopoB. lNepe-
rpes TpaHCHOPMATOPOB, MOTOPOB 1 TA.

- HeonpaBpgaHHoe cpabaTbiBaHME BbIKIIO-
yatenen n pasbeauHuTenell, BblrapaHue
npefoxpaHuTenen.

- Nomexwu ot rapmMmoHuUK npmeojAaLimne K on-
604HOI paboTe CMCTEM KOHTPONSA.

- MoBpexaeHne 3neKTPOHHOro 0bopyaoBa-
HYA.

- NMomexu B cuctemax CBsAsun.

KoHpeHcaTopbl He MOryT ocBo6oauTb
CeTb OT rapMOHMK, NO3TOMY npu 60nb-
IWOM coAepXaHUN FapMOHUK TOKa WU
HanpA)XXeHUA HeobGxogumo paspaba-
TbIBaTb CUCTEMbl ANsl KOMMEeHcauuum ¢
NCNosib30BaNHeM cneumnanbHbix ¢Gpunb-
TPOB C peaKTopamu Ans NopAaBneHus
rapMOHUNYECKOrO NCKaXKeHUsl.

il
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POWER FACTOR CORRECTION EQUIPMENT AND HARMONIC FILTERS
KOMIIEHCAUNOHHOE ObOPY/JOBAHWE U OUJIBTPbI TAPMOHWK

GREEN %aupowee

CONDENSATORI PER RIFASAMENTO
POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOMITEHCALMOHHbBIE KOHAEHCATOPbI

STANDARD

CONDENSATORI PER RIFASAMENTO
POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOMIEHCALMOHHbBIE KOHAEHCATOPbI

BIGPOWER

CONDENSATORI PER RIFASAMENTO
POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOMIMEHCALMOHHBIE KOHAEHCATOPBI

ER/ERN

REGOLATORI DI POTENZ
POWER CONTROLLERS

Q U A D RI PETYJIATOPbI JJ11 KOMIIEHCALIMN
DI RIFASAMENTO

AUTOMATIC POWER FACTOR CORRECTION CAPACITOR BANKS
ABTOMATUYECKVE KOHZEHCATOPHBIE YCTAHOBKM

CBAm-3
Standard / Standard / Cmandapm G E_ RT 1 / 3

C BAm F_3 REATTANZE DI BLOCCO ARMONICHE
HARMONIC BLOCKING DETUNED REACTORS

Con filtri armoniche
PEAKTOPbI BJIKUPYKOLNE TAPMOHWIKN

With harmonic filters
C punempamu 2apmoHuUK

CBAmMFS-3

Statici con filtri armoniche
Static with harmonic filters
Cmamuyeckue ¢ punbmpamu 2apMoHUK

CsC

CONTATTORI DI POTENZA
POWER CONTACTORS
KOHTAKTOPbI 1711 KOMITEHCALIMN




ALLPOWER RCM-AP-1/3

Nuovo Condensatore Estremamente Affidabile

POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI 7191 KOMIEHCALIMN PEAKTVBHOW MOLLHOCTU

ALLPOWER RCM-AP-1/3

New Extremely Reliable PF Capacitors

ALLPOWER RCM-AP-1/3

Hoeviti KoHdeHcamop Beicokoii HadexHocmu

“ALLPOWER” & un modello estremamente
affidabile progettato appositamente per mi-
gliorare la qualita dell'energia elettrica nelle
reti particolarmente soggette a sbalzi ricor-
renti di tensione e di corrente e alla distorsio-
ne armonica.
Quando il sistema di distribuzione
dell'energia elettrica non puo garantire
un alto grado di qualita dell’energia forni-
ta, e i vostri affari sono in pericolo, GRUP-
PO ENERGIA vi puo venire in aiuto con il
nuovo tipo di condensatori “ALLPOWER”
estremamente affidabili che possono sop-
portare la fluttuazione di tensione.

CARATTERISTICHE

PARTICOLARI

- Estrema purezza e qualita del materiale

- Dielettrico polipropilene speciale, partico-
larmente resistente alle sovratensioni e alle
sovracorrenti.

- Specifico profilo a spessore variabile dello
strato conduttore metallizzato su un lato del
film di polipropilene.

- Autorigenerazione

- Spruzzatura innovativa del metallo per au-
mentare la superficie utile di contatto degli
elementi avvolti.

- Essicazione sottovuoto e persistenza ad alta
temperatura per lunghi periodi per eliminare
I'umidita residua.

- Tecnologia a secco - innovativa resina di
riempimento per mantenere costante la ca-
pacita per un esteso periodo di tempo. Non
c'e rischio di perdite di olio o di gas.

- La custodia di alluminio innovativa con ver-
niciatura protettiva speciale e resistente alle
alte temperature pud garantire un naturale
raffreddamento costante del condensatore
in condizioni operative gravose.

- Dispositivo di sicurezza di interruzione per
sovrapressione per isolare il condensatore
dalla rete alla fine del suo ciclo di vita o in
condizioni di pericolo.

- Il progetto speciale permette ai condensa-
tori di sopportare alte sovratensioni nel tran-
sitorio di inserzione-disinserimento.

"ALLPOWER"Innovative extremely reliable
models especially designed to improve
energy quality in the electrical power
network particularly subject to recurring
Voltage and Current boosts and Harmonic
Distortion.

When the electrical distribution sys-
tem cannot guarantee a high degree of
quality of the supply energy,and your
business is in danger GRUPPO ENERGIA
can help you with a New Extremely Re-
liable " ALLPPOWER" capacitor, which
can withstand to the voltage fluctua-
tion.

REMARKABLE

CHARACTERISTICS

- Extreme purity and quality of the material.
- Special Over voltage and Over current re-
sistance, polypropylene dielectric.

- Particular slope design of current carrying
metal layer vaporized on to one side of the
polypropylene film.

- Self-healing technology.

- Progressive method of metal spraying to
enlarge the sensitive contact area of winding
elements.

- Vacuum drying and long high temperature
storage to eliminate humidity.

- Dry technology -Innovative components of
resin filler to keep constant capacitance over
an extended period of time.

- There is no risk of leaking oil or gas.

- Particular aluminum case, with special high
temperature resistant protective paint can
guarantee a natural permanent cooling of
the capacitors under heavy working condi-
tions.

- Overpressure disconnecting safety device
to disconnect the capacitor from the mains
at the end of its lifetime or in presence of
dangerous overload.

- The special design enables capacitors to
withstand high switching surges.

“ALLPOWER” 370 Mopenb BbICOKON Hafex-
HOCTU cneuuanbHO CNPOeKTUPOBaHHAA ANA
ynyuleHnsa KayecTBa 3/IEKTPO3Heprun B
CETAX CUNbHO NOABEPXKEHHbIX TOKOBbIM 6pO-
CKaM, U3MEHEHUAM HanpsXXeHnsa 1 Hannuno
rapMOHMNYECKNX NCKaXKEHWIA.

Korga cuctema >nekTpoCHabXKeHus He
MOXXeT rapaHTUpoBaTb Ka4yecTBO nNo-
CTaBNAEMOWN JNEeKTPO3Heprum u Bawe
NPON3BOACTBO MOABEpPraeTca  PuUcCKy.
GRUPPO ENERGIA moxeT npemnoXxutb
HY>KHOE peLleHne, HoBble KOHAEHCaTopbl
“ALLPOWER"” KoTopble MOryT MpOTUBO-

CTOATb HenpeABUAEHHbIM Neperpyskam.

OTJINYUTEJIbHbIE

XAPAKTEPUCTUKIA

- YuncToTa 1 Bbicovalillee KauecTBo MaTepua-
nos.

- CneumanbHbIi NONUMNPONUIEHOBLIN W3-
JIEKTPVK NMPOTUBOCTOSALMIA TOKOBbIM Mepe-
rpy3Kam 1 nepeHanpsxeHuto.

- CneuranbHbIl An3aiH TOKOMPOBOASALLErO
METaNM3NPOBAHHOIO CJ10A HAHECEHHOro Ha
NONMNPOMNWIIEHOBbIN ANSNEKTPUK.

- CaMoBOCTaHOBASIOWME CNOCOOHOCTN.

- HoBbIl NpOrpeccnBHbIA METOA, LLANMPOBKM
MO3BONAOLLMIA yBENMUMTb NONE3HYIO NNowwasb
BHYTPEHHUX N1eMeHTOB KOHAeHcaTopa.

- BakyyMHana ocywka v gnutesnbHaa Temne-
paTypHasa obpaboTka 31eMeHTOB ANA YHU-
YTOXKEHWA BNaru.

- Cyxasl TexHonorus - Hoas Gopmyna Komna-
YHAQ WCMONb3yeMOoro AnA 3anofHeHWs KOH-
[leHCaTopOB, MO3BOMAIOLWAA rapaHTUPOBaTb
NMOCTOAHHYIO eMKOCTb B TeYeHUU AnnTesNb-
HOro Nepuoaa BpemMeHu.

- OTCcyTCTBME pUCKa YTEUKM rasa.

- ANIOMMHUEBBI KOPMYC MOKPbITHIA Creym-
aNbHbIM  3aLUUTHBIM CJIOEM PACCYMTAHHBIM
Ha BblCOKMe TeMnepaTypbl, rapaHTUpyeT Xo-
pollee oxna)kKAeHue KOHAEeHCaTPopoB Mnpwu
CNOXHbIX Pabounx yCIoBUSX.

- CneuvanbHasa 3awuTta OT M3OLITOYHOTO
[aBneHuA OTK/oYaLWan KoHAeHCaTop B MO-
MEHT 3aBepLUEHUs ero »U3HEHHOrO LMKa
WAV NPY ONacTHOCTML.

- KoHCTpyKuma KOHAeHcaTopoB no3BonseT
BbIJEPXKMBaTb TaKXe BbICOKME KOMMYyTaLu-
OHHble NepeHanpPs>KeHns .

il
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI 1719 KOMIEHCALIMW PEAKTVUBHOW MOLHOCTU

CONDENSATORI PARTICOLARMEN-
TE RESISTENTI A:

PF CAPACITORS SPECIALLY
SUITABLE TO WITHSTAND TO:

KOHAEHCATOPbI CMOCOBHbI

NMPOTUBOCTOATD:

- Aumenti di distorsione armonica nel siste-
ma fino al 25% (dovuti a carichi non lineari
con correnti armoniche di 5°-7°-9°-11°-13°
grado).

- Ripetuti sbalzi di tensione e corrente e
interruzioni di tensione dovuti a reti elettri-
che di bassa qualita.

- Carichi variabili rapidamente e molte ope-
razioni di inserzione (acceso-spento)
"Allpower" possono essere utilizzati in va-
rie configurazioni:

- Correzione non automatica del fattore di
potenza di carichi singoli come motori e
forni a induzione e trasformatori.

- Sistemi di correzione automatica del fat-
tore di potenza per dispositivi induttivi e
trasformatori.

ATTENZIONE: con queste condizioni di
carico, nella rete sono possibili amplifi-
cazioni armoniche.

Per circuiti con filtro la tensione nominale
si deve scegliere sempre piu grande della
tensione di fornitura. La tensione fonda-
mentale viene incrementata dal reattore
e dalle armoniche.

INSTALLAZIONE

Prima di installare i condensatori é necessa-
rio controllare con attenzione la distorsione
armonica della corrente nel sistema di poten-
za. Se il carico non lineare del vostro sistema
elettrico eccede del 15% sul carico totale, é
possibile che la vostra rete sia contaminata da
armoniche.

- | condensatori sono adatti ad essere in-
stallati all'interno e in posizione verticale o
orizzontale.

- | quadri devono essere muniti di un venti-
latore che si attiva se la temperatura interna
supera i 35°C

- | quadri devono essere completati con
contattori equipaggiati di resistenze limi-
tative, per proteggere i condensatori da
picchi di corrente durante le operazioni di
inserzione-disinserimento o tiristori.

- Sono obligatori controlli e ispezioni per
assicurare |'affidabilita dei condensatori.

- Usare i quadri di rifasamento senza filtri di
armoniche puo provocare I'amplificazione
delle stesse armoniche nella rete.

Increasing Harmonic distortion on the sys-
tem up to 25% (due to non linear load with
5-7-9-11-13th degree of harmonic current).
Recurring Voltage, Voltage interruptions
and Current boosts due to low quality pow-
er networks.

Fast changing load and a lot of switching
operations.

"Allpower" can be used in different con-
figurations:

Non - automatic Power Factor correction
of individual loads like induction motors,
transformers, induction furnace.

Automatic Power Factor correction systems
for inductive devices and transformers.
Tuned and Detuned Harmonic filtering Au-
tomatic Power Factor correction systems.

ATTENTION: In this conditions of load net-
work harmonics amplification phenom-
enais possible.

For filter circuits the capacitor rated volt-
age has to be chosen always higher than
the supply voltage. The fundamental volt-
age is increased by reactors and harmon-
ics.

INSTALLATION

Before installing the capacitors it is necessary
to check carefully the Current Harmonic dis-
tortion in the power system.

If not-linear load on your electrical system
exceeds 15% of the total load, you can suffer
from Harmonic contaminated network.

- Capacitors are suitable for indoor installa-
tion, for any mounting position.

- Capacitor banks must be equipped with
a cooling fan, activated when the internal
temperature more than 35°C.

- Automatic capacitor banks should be com-
pleted with switching contactors, equipped
with premaking resistors, necessary to pro-
tect capacitors from inrush peak currents dur-
ing switching operation or thyristors.

- Checks and inspections are mandatory to
assure capacitors reliable operation.

- Using capacitor banks without harmonic
filters, can cause the harmonics amplifica-
tion in the network.

YBENMYEHMIO FapPMOHUYECKNX WCKaXeHUN
B cucteMe [0 25% (BO3HMKaloLWKMX NO Npu-
UY/HEe HaNnuMA  HeMHEeNHbIX Harpysok C
5-7-9-11-13-1 cTeneHAMU rapMOHMNYECKOro
TOKa).

Mepropnyecknm ckaukam ToKa 1 Hanpse-
HWA, BO3HMKAIOLWMX U3 32 HA3KOMO KayecTBa
MEeKTPUYECKNX CETEN.

YacTbiM V3MEHEHMAM Harpy3Kkuy M MHOTOUMC-
JIEHHbBIM BKJTIOYEHVAM Y1 BbIKSTIOYEHVAM.
"Allpower" MoxeT UCNonb3oBaTbCA B pas-
NINYHBIX KOHUrypaLmax:

Heperynupyemasa KoppeKkTnpoBka Ko3¢-
duumeHTa MOLWHOCTW OTAENbHBIX Harpy-
30K, TaKMX Kak aCMHXPOHHble ABuraTtenu,
TpaHchopmaTopbl, MHAYKLUMOHHbIE Meyu.
ABTOMaTMYeCKan KOPPEKTUPOBKa KO3bPU-
LMeHTa MOLHOCTN CUCTEMbI ANA UHAYKTUB-
HbIX YCTPOWNCTB U TpaHCHOPMaTOpPOB.

BHUMAHMUE: IMpu nodob6HbIx ycnoeusax
B803MO)KHO yeenu4yeHue npucymcmeus
2apMOHUK 8 cemu.

Ana cucmem c ucnonv3osaHuem gune-
mpoe Heo6x00uMbl KOHOeHcamopebl pac-
cYuMaHHbie Ha NoBblWeHHOe Hanpsxe-
HUe No cpasHeHUI0 C HOMUHAJTbHBIM.

YCTAHOBKA

leped ycmoHosKkol Heob6xo0umMo npose-
pumb eseKmpuyeckyto ceme HA Haauque
MOKOBbIX 2§apMOHUK. Ecnu HenluHeliHbIe no-
mpebumenu cocmasnsarom 6onee 15% om
obuwe20 Koauyecmea Hazpy3okK, 8awa cems
MOXem 6biMmb NO0BEPXeHHA B/IUAHUIO 2ap-
MOHUK.

- KoHfieHcaTopbl cnpoeKkTUpoBaHbl 1A BHY-
TPEHHero NpYMeHeHNA, BEPTUKaIbHON 1n
rOPU30HTaNbHOW YCTAaHOBKM.

- ABTOMaTVyecKasn yCTaHOBKa A0SIXKHa ObITb
OCHalleHa BEeHTWIATOPOM. 3amnyckaemblm
npv Temnepatype Bbiwe 35°C.

- ABTOMaTMYeCKasa ycTaHOBKa AOSIKHA ObiTb
OCHaLLeHa KOHTaKToOpamMm €O cneLuanbHbIMM
pe3ncTtopamu, AnA 3almTbl KOHAEHCATOPOB
OT TOKOBbIX MEPErpy30K Unm TMPUCTOPaMK.
- Heobxoanm KOHTpONb YCTaHOBKW, ANA
NpoBepKN HapeXHOCTM PaboTbl KOHAEHCa-
TOPOB.

- inonb3oBaHMe ycTaHOBOK 6€3 peakTopos
MOXET NPUBECTU K YBENIMYEHMNIO FraPMOHM-
YECKNX UCKaXKEeHUN.

il
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHJEHCATOPbI /1J19 KOMIEHCALMW PEAKTVBHOW MOLYHOCTU

ALLPOWER RCM-AP-1 / RCM-AP-3
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKVUE XAPAKTEPUCTVKM

12THDIr - 55THDIc / 20THDIr - 65THDIc /25THDIr - 80THDIc

TDHIr = Distorsione armonica totale dellarete % / Total harmonic distortion in the system % / ObLiee rapMOH/YeCKOe UCKaXKeHWe B ceTn %
TDHIc = Distorsione armonica totale sul condensatore / Current harmonic distortion on the capacitors % / O6Lee rapMoHYeCcKoe UCKaxeHre Ha KoHaeHcaTope %

Normative di Riferimento
Reference Standard
CraHpapT cooTBeTCTBMA

IEC60831-1/2

Grado di protezione
Protection degree
CreneHb 3aWuTbl

P20/ IP54 su richiesta
P20/ IP54 on request
P20/ IP54 no 3aka3sy

Cilindrica in alumminio con strato protettivo

::thggdfe Cylindrical alum. with special protective leyer
LinnuHapuyeckunii anioMyH. € 3aluTHLIM
Kopnyc
NoKpbITUEM
Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche di tensione
Dielettrico e di corrente, autorigenerabile
Dielectric type Special overvoltage and overcurrent resistance,
Tvn NNéHKn self-healing polypropylene film
CamoBoc « nnéxka
Connessione Interna A triangolo
Winding Connection Delta
BHyTpeHHee coefiMHeHe TpeyronbHuKkom

Riempimento
Impregnation
HanonHenne

Riempito di resina a secco non tossica
Dry type resin filled non PCB
He TokcuyHas cmona, cyxoid Tun

Sistema di protezione
Safety device

Dispositivo di sovrapressione
Internal overpressure safety device

YCTPOWCTBO 3aluuThl PaboTaeT npu U36bITOYHOM AaBREHNN
Terminale Faston / MT / Terminale a vite
Terminals Faston / MT / Screw terminals
BbiBOAa ®acToH / MT / C BUHTamMmn
Installazione Interna / esterna su richiesta
Installation Indoor / outdoor on request
WcnonHenne BHyTpeHHee / BHelwHee No 3aKasy
Posizionamento Su piano orizzontale o verticale
Mounting position Horizontal or vertical

YctaHoBKa BepTukanbHo unu fopnsoHTanbHo

Altitudine massima
Maximum altitude
Makc.Bbicota

2000 mt. sim
2000 m above sea level
2000 m Hap ypoBHEM MopA

no cTaHpapTy Umax

Vita attesa ore 150.000 In condizioni normali Classe di temperatura -25°C/+60°C
Service Life h. 150.000 Under normal condition Temperature class -25°C/+60° C
CpokK 3KcnnyaTauum yac. 150.000 Mpu HopManbHbIX YCNOBUAX Temnepatypa -25°C/+60° C
Tensione di funzionamento Ue Altre su Richiesta Raffreddamento Raffreddamento naturale o forzato
Operating Voltage Ue 400V - 440V Other on Request Cooling Natural or forced ventilation
Pabouee HanpsxeHue Ue [pyrve no 3anpocy OxnaxpeHne HatypdnbHoe unu nputyautensHoe
400V 440V Perdite dielettriche
Tensione Max. consentita Umax. Dielectric losses <0.2W/kVar
Max. allowed Voltage Umax. 12% - 625V 12% - 680V MoTepy AnanekTpViKa
Makc. gonycTmoe HanpskeHre Umax 20% - 680V 20% - 750V " "
25%- 750V 25% - 800V Perdite totali
- - Total losses <0.4W/kVar
THDi Rete Finoa 25% O6wwe notepy
THDi Network Up to 25% - —
THDI B cetun Lo 25% Tollerénza di capacita
- Capacitance tollerance -5% + 5%
THDc sul Condensatore Fino a 80% Jlonyck no émKocTi
THDc on the Capacitor Up to 80%
THDC Ha KoHpgeHcatope o 80% Sovratensione Ue Un +10% per/for/s Teuennn 24h
Un +15% per/for/s Teuenun 24h
Frequenza Hz. izl Un +20% per/for/s Teuennn 24h
Rated Frequency Hz. 50/60 Hz. [Honyctumbie neperpysku Ue Un +30% perfforfa Tesenn 24h
Yacrora Hz.
" - Sovratensione Umanx secondo le norme Un +10% per/for/s Teuenun 8h ogni/every/kaxable 24h
Potenze dei Conderjnsaton Da 0,33 kVar a 30 kVar ¢ Un +15% per/for/e Tevennn 30min. ogni/every/
Power of the Capacitors From 0,33 kVar up to 30 kVar Over voltages Umax according to standard Kaxgble 24h
MouwHoctn KoHgeHcaTopos 070,33 5o 30 kVar [LonycTumble neperpysku

Un +20% per/for/s Teyenun 5 min.
Un +30% per/for/s Tedenu 1 min.

Sovracorrente
Over current
[onycTMble neperpysKu no Toky

1,8In-22In

Corrente di picco
Max inrush current
TokoBble 6pOCKU

2501In-3001n

Tensione di isolamento
Insulation voltage
M30nAUMOHHOE HanpsxKeHne

3/15kV

Prova di tensione tra i terminali
Volt test between terminals
TecT Mexy TepMUHanamm

2,15 Un, 50Hz x 2s.

Prova di tensione tra i terminali/corpo
Volt test between terminals/case
TecT Mex Ay TepMUHANaMV 1 KOpMycom

3kV 50Hz x 10s.

Resistenza di scarica
Discharge resistor
Pa3pspHbIi pesnctop

escluso / incluso su richiesta
excluding / including on request
WCKIIOYEH / BKITIOYEH MO 3aKasy

Tempo di scarica
Discharge tyme
Bpema paspsaga

<1min a/to/go 75V o meno/or less
Vv MeHee

Prova a impulso di tensione 1,2/50 us
Voltage impulse test 1,2/50 us
MMnynbcHbiia TecT 1,2/50 us

Solo su richiesta 8kV
Only on request 8kV
Tonbko no Tpe6osaHwmio 8kV

Sistema di Certificazione
Assurance System Certificate
Cucrema cepTudrkaLmm

1SO 9001 - 2000

SISTEMA DI PROTEZIONE

PROTECTION SYSTEM

CUCTEMA 3ALLATDI

Sezionatore di sicurezza a sovrapressione

attivo in due fasi

Punto di interruzione
Breacking points
Toyka paspeiga

Scanalatura di espansione
Expanding groove
Pacmazuatoujuiics 3ue

on two phases.

8-10mm

Overpressure safety disconnector activated

Cnctema 6e30nacTHOCTU cpa6aTb|Ba|ou4aﬂ

npu M36bITOYHOM naBneHuwn.

Punto dies

rororoy:iji
6
%%
%!

Point of expansion
Toyka 3acmaxerus

1




POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHLEHCATOPbI JJ19 KOMIEHCALIMY PEAKTVBHOW MOLHOCTU

ALLPOWER RCM-AP-1 - 400V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUINMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA
Power |Current| Power |Current| THD | THD | MaxAll. | Maxover | Max Inrush .
SERIES RCM-AP1 400V CAP. 50Hz | 50Hz 60Hz 60Hz I Ic Voltage | Current | Voltage (D) x (H) | Power kVar on different Voltage 50Hz
TYPE [uF] kVar [Al kVar [Al [%] | [%] |[Vma]| [A] [A] [mm] | 415V | 440V | 525V | 625V | 680V | 750V

RCM-AP-1-0,33-400-12THD 6,6 0,33 08 04 1 35x103 | 036 | 04 0,6 08
RCM-AP-1-0,83-400-12THD 16,5 0,83 2,1 1 25 45x103 09 1 1.5 2
RCM-AP-1-1,66-400-12THD 33 1,66 4,2 2 5 60x103 1.8 2 3 4
RCM-AP-1-2-400-12THD 39,8 2 5 24 6 60x128 22 25 35 5

Z a RCM-AP-1-3-400-12THD 59,7 3 7,5 36 9 60x138 32 36 52 73

; ':l_: RCM-AP-1-5-400-12THD 99,5 5 12,5 6 15 85x175 54 6 8,6 12,2

oo RCM-AP-1-5,5-400-12THD 109,5 55 138 6,6 16,5 85x175 59 7 9,5 13,5

%3 [ RCM-AP-1-6-400-12THD 1194 | 6 15| 7.2 1g | 12| <% | 625 | 1Bdn | 200 ag o Tes | 7 [ 105 | 145

E g RCM-AP-1-10-400-12THD 199 10 25 12 30 85x290 | 10,8 12 172 | 245

= RCM-AP-1-12,5-400-12THD 24838 12,5 313 15 37,5 95x290 | 13,5 15 21,5 | 305
RCM-AP-1-15-400-12THD 298,6 15 375 18 45 95x290 | 16,2 18 26 36,6
RCM-AP-1-20-400-12THD 398 20 50 24 60 116x290 | 0,0 | 242 | 344 | 488
RCM-AP-1-25-400-12THD 497,7 25 62,5 30 75 116x290 | 269 | 303 | 431 | 61,0
RCM-AP-1-30-400-12THD 597 30 75 36 920 136x290 | 32,3 | 363 | 51,7 | 732
RCM-AP-1-0,33-400-20THD 6,6 0,33 08 04 1 35x103 | 036 | 04 0,6 08 | 0,95
RCM-AP-1-0,83-400-20THD 16,5 0,83 2,1 1 25 45x103 09 1 1.5 2 24
RCM-AP-1-1,66-400-20THD 33 1,66 42 2 5 60x128 | 1,8 2 3 4 438

= RCM-AP-1-2-400-20THD 398 2 5 24 6 60x128 22 25 35 5 58

& % RCM-AP-1-3-400-20THD 59,7 3 7,5 36 9 70x175 32 36 52 73 87

E' '; RCM-AP-1-5-400-20THD 99,5 5 12,5 6 15 85x175 54 6 8,6 12,2 | 145

'é & RCM-AP-1-5,5-400-20THD 109,5 55 138 6,6 16,5 <20 | <65 680 2,0xIn 300xIn 85x175 59 7 9,5 13,5 16

ﬁ § RCM-AP-1-6-400-20THD 1194 6 15 72 18 85x215 6,5 7 10,5 | 145 | 175

E < RCM-AP-1-10-400-20THD 199 10 25 12 30 95x290 | 10,8 12 17,2 | 245 29

“ RCM-AP-1-12,5-400-20THD 24838 12,5 31,3 15 37,5 100x290 | 13,5 15 21,5 | 305 36
RCM-AP-1-15-400-20THD 298,6 15 375 18 45 116x290 | 16,2 18 26 366 | 434
RCM-AP-1-20-400-20THD 398 20 50 24 60 116x290 | 0,0 | 242 | 344 | 488 | 57,8
RCM-AP-1-25-400-20THD 497,7 25 62,5 30 75 136x290 | 269 | 303 | 431 | 610 | 723
RCM-AP-1-0,33-400-25THD 6,6 0,33 04 04 1 35x103 | 0,36 04 0,6 08 | 0,95 1.2
RCM-AP-1-0,83-400-25THD 16,5 0,83 1 1 25 60x103 09 1 1.5 2 24 3
RCM-AP-1-1,66-400-25THD 33 1,66 2 2 5 60x138 1.8 2 3 4 4.8 58

- RCM-AP-1-2-400-25THD 398 2 24 24 6 60x138 22 25 35 5 58 7

& % RCM-AP-1-3-400-25THD 59,7 3 36 36 9 70x175 32 36 52 78 87 10,5

E' : RCM-AP-1-4,5-400-25THD 89,6 4,5 54 54 13,5 85x175 49 55 7.8 11 13 16

g & RCM-AP-1-5-400-25THD 99,5 5 6 6 15 <25 | <80 750 2,2xIn 300xIn 85x215 54 6 8,6 122 | 145 | 17,6

® z RCM-AP-1-5,5-400-25THD 109,5 55 6,6 6,6 16,5 85x290 59 7 9,5 13,5 16 19,5

E 3 RCM-AP-1-6-400-25THD 1194 6 7.2 7.2 18 85x290 6,5 7 10,5 | 145 | 17,5 21

& RCM-AP-1-10-400-25THD 199 10 12 12 30 95x290 | 10,8 12 17,2 | 245 29 35,1
RCM-AP-1-12,5-400-25THD 248,8 12,5 15 15 37,5 116x290 | 13,5 15 21,5 | 30,5 36 43,9
RCM-AP-1-15-400-25THD 298,6 15 18 18 45 116x290 | 16,2 18 26 366 | 434 | 527
RCM-AP-1-20-400-25THD 398 20 24 24 60 136x290 | 0,0 242 | 344 | 488 | 57,8 | 703

Power |Current| Power |Current| THD | THD | MaxAll. | Maxover | Max Inrush N
SERIES RCM-AP3 400V CAP. 50Hz | 50Hz | 60Hz | 60Hz Ir Ic | Voltage | Current | Voltage (D) x (H) | Power kVar on different Voltage 50Hz
TYPE 3x [uF] kVar [A] kVar [A] [%] | [%] | [Vma] [A] [A] [mm] | 415V | 440V | 525V | 625V | 680V | 750V
RCM-AP-3-1,5-400-12THD 10 15 22 1.8 26 70x175 | 16 | 18 | 26 | 37
RCM-AP-3-2,5-400-12THD 16,6 25 36 3 43 70x175 | 2,7 3 43 | 61
- RCM-AP-3-3-400-12THD 199 3 43 36 52 70x175 | 37 | 36 | 52 | 73
& o | RCM-AP-3-5-400-12THD 333 5 7,2 6 87 70x215 | 54 6 86 | 122
;F Z | RCM-AP-3-7,5-400-12THD 49,8 75 10,8 9 13 85x290 | 8,1 9 | 125 | 183
S N | RCM-AP-3-10-400-12THD 66,3 10 14,5 12 17,3 85x290 | 10,8 | 12,5 | 17,2 | 245
= S | RCM-AP-3-12,5-400-12THD 82,9 12,5 18,1 15 07 | < 12 =55 | @5 | D || BER Fes ey 135 | 15 | 21,5 | 305
= § RCM-AP-3-15-400-12THD 99,5 15 21,7 18 26 95x290 | 151 | 122 | 26 | 366
w RCM-AP-3-17,5-400-12THD 116,1 17,5 253 21 30,3 116x290 | 188 | 22 30 | 427
RCM-AP-3-20-400-12THD 132,7 20 289 24 34,7 116x290 | 21,5 | 242 | 345 | 488
RCM-AP-3-25-400-12THD 165,9 25 36,1 30 434 116x290 | 269 | 303 | 43,1 | 61,1
RCM-AP-3-30-400-12THD 199 30 434 36 52 136x290 | 32,3 | 363 | 517 | 732
RCM-AP-3-1,5-400-20THD 10 15 2,2 1,8 26 70x175 | 1,6 | 18 | 26 | 37 | 43
RCM-AP-3-2,5-400-20THD 16,6 2,5 36 3 43 70x175 | 2,7 3 43 | 61 | 72
0 RCM-AP-3-3-400-20THD 199 3 43 36 52 70x175 | 37 | 36 | 52 | 73 | 87
%2 | RCM-AP-3-5-400-20THD 333 5 7,2 6 87 85x215 | 54 6 86 | 122 | 145
=5 | RCM-AP-3-7,5-400-20THD 49,8 75 10,8 9 13 85x290 | 8,1 9 | 125 | 183 | 217
= & | RCM-AP-3-10-400-20THD 66,3 10 14,5 12 173 |<20| <65 | 680 | 2,0xIn | 300xin | 95x290 | 10,8 | 12,5 | 17,2 | 245 | 29
£'S | RCM-AP-3-12,5-400-20THD 82,9 12,5 18,1 15 21,7 100x290 | 13,5 | 15 | 21,5 | 305 | 36,1
& € | RCM-AP-3-15-400-20THD 99,5 15 21,7 18 26 116x290 | 151 | 122 | 26 | 366 | 40
v RCM-AP-3-17,5-400-20THD 116,1 17,5 253 21 30,3 116x290 | 188 | 22 30 | 427 | 506
RCM-AP-3-20-400-20THD 132,7 20 289 24 34,7 116x290 | 21,5 | 242 | 345 | 488 | 578
RCM-AP-3-25-400-20THD 165,9 25 36,1 30 434 136x290 | 269 | 303 | 43,1 | 61,1 | 723
RCM-AP-3-1,5-400-25THD 10 1,5 22 1,8 26 70x175 | 1,6 | 1,8 | 26 | 37 | 43 | 53
RCM-AP-3-2,5-400-25THD 16,6 25 36 3 43 70x215 | 2,7 3 43 | 61 | 72 | 88
2 o | RCM-AP-3-3-400-25THD 199 3 43 36 52 70x215 | 37 | 36 | 52 | 73 | 87 | 105
; £ | RCM-AP-3-5-400-25THD 333 5 7,2 6 87 85x290 | 54 6 86 | 122 | 145 | 176
n RCM-AP-3-7,5-400-25THD 49,8 75 10,8 9 13 95x290 | 81 9 12,5 | 183 | 21,7 | 265
E S [ RCM-AP3-1040025THD 66,3 10 145 12 173 | S| =80 | 750 | 22xin | 300xin oo 00 (108 | 125 | 17.2 | 245 | 29 | 36
= § RCM-AP-3-12,5-400-25THD 82,9 12,5 18,1 15 21,7 116x290 | 135 | 15 | 21,5 | 305 | 361 | 439
u RCM-AP-3-15-400-25THD 99,5 15 21,7 18 26 116x290 | 188 | 22 30 | 42,7 | 506 | 52,7
RCM-AP-3-17,5-400-25THD 116,1 17,5 253 21 30,3 136x290 | 21,5 | 242 | 345 | 488 | 578 | 61,5
RCM-AP-3-20-400-25THD 132,7 20 289 24 34,7 136x290 | 269 | 303 | 43,1 | 61,1 | 723 | 70,3
Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate Other values upon request. Indicated dimensions are ap- [ipyrve HomuHanbI no 3anpocy. YkasaHHble pasmepbl MoryT
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramen- proximated and subjet to change due to design improve- noaBepraTbcA KOPPEKTUPOBaHUIO, He BHOCALLEMY U3MeHe-
to senza intaccare la funzionalita del prodotto. ment, without affecting the functional parameters. HUA Ha QYHKLMOHANbHDbIE XapaKTepUCTUKM NPOAYKTa.
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI 1719 KOMIEHCALIMW PEAKTVUBHOW MOLYHOCTU

ALLPOWER RCM-AP-1 - 440V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUNOBbIE XAPAKTEPUCTUKIU

Power |Current| Power |Current| THD | THD | MaxAll. | Maxover | Max Inrush Power kVar on different Voltage
SERIES RCM-AP-1 440V CAP. 50Hz | 50Hz | 60Hz | 60Hz Ir Ic | Voltage | Current | Voltage (D) x(H) 50Hz ¢
TYPE [pF] kVar [A] kVar [A] [%] | [%] | [Vma] | [A] [A] [mm] | 425V | 550V | 680V | 750V | 800
RCM-AP-1-0,33-440-12THD 54 0,33 0,8 0,4 09 35x103 | 047 | 0,52 038
RCM-AP-1-0,83-440-12THD 13,7 0,83 19 1 23 60x103 12 1.3 2
RCM-AP-1-1,66-440-12THD 27.3 1,66 38 2 45 60x128 | 24 | 26 4
RCM-AP-1-2,5-440-12THD 41,1 2,5 57 3 6,8 60x128 36 4 6
E a RCM-AP-1-3-440-12THD 493 3 6,8 36 82 60x138 43 4,7 72
; ':I_: RCM-AP-1-4,5-440-12THD 74 4,5 10,2 54 12,3 70x175 64 7 10,7
oo RCM-AP: 440-12THD 82,2 5 11,4 6 13,6 85x175 Al 7.8 12
& S [ RCM-AP-1-6-440-12THD 98,7 6 136 | 72 | 1ea | = '2| S| <55 | M8 | 250dn Resi75 [ 85 | 94 | 143
E § RCM-AP-1-10-440-12THD 164,5 10 22,7 12 273 85x290 | 14,2 | 15,6 24
= RCM-AP-1-12,5-440-12THD 205,6 12,5 284 15 341 95x290 18 19,5 30
RCM-AP-1-15-440-12THD 246,7 15 341 18 40,9 100x290 | 21,5 | 23,5 | 358
RCM-AP-1-20-440-12THD 329 20 45,5 24 54,5 116x290 | 285 | 31,3 | 478
RCM-AP-1-25-440-12THD 411,2 25 56,8 30 68,2 136x290 | 356 | 39,1 59,7
RCM-AP-1-30-440-12THD 493,5 30 68,2 36 81,8 136x290 | 42,7 | 469 | 71,7
RCM-AP-1-0,33-440-20THD 54 0,33 0,38 04 09 35x103 | 047 | 0,52 08 1
RCM-AP-1-0,83-440-20THD 13,7 0,83 19 1 23 60x103 1.2 13 2 24
RCM-AP-1-1,66-440-20THD 273 1,66 38 2 4,5 60x128 24 26 4 4,8
= RCM-AP-1-2,5-440-20THD 41,1 2,5 57 3 6,8 60x138 36 4 6 73
% g RCM-AP-1-3-440-20THD 493 3 6,8 36 82 70x175 43 4,7 72 87
E' '; RCM-AP-1-4,5-440-20THD 74 4,5 10,2 54 12,3 85x175 64 7 10,7 | 13,1
g o RCM-AP-1-5-440-20THD 82,2 5 14,4 6 13,6 <20 | <65 750 2,0xIn 300xIn 85x175 71 7.8 12 14,5
ﬁ E RCM-AP-1-6-440-20THD 98,7 6 13,6 72 144 85x175 85 94 143 | 174
E < RCM-AP-1-10-440-20THD 164,5 10 22,7 12 273 95x290 | 14,2 | 156 24 29
v RCM-AP-1-12,5-440-20THD 205,6 12,5 284 15 341 100x290 | 18 19,5 30 36,5
RCM-AP-1-15-440-20THD 246,7 15 341 18 40,9 116x290 | 21,5 | 23,5 | 358 | 436
RCM-AP-1-20-440-20THD 329 20 45,5 24 54,5 136x290 | 285 | 31,3 | 478 | 581
RCM-AP-1-25-440-20THD 411,2 25 56,8 30 68,2 136x290 | 356 | 391 | 59,7 | 726
RCM-AP-1-0,33-440-25THD 54 0,33 038 04 09 35x103 | 047 | 0,52 08 1 11
RCM-AP-1-0,83-440-25THD 13,7 0,83 1.9 1 28 60x103 1.2 13 2 24 2,7
RCM-AP-1-1,66-440-25THD 273 1,66 38 2 45 60x128 24 26 4 48 55
E a RCM-AP-1-2,5-440-25THD 41,1 52,5 57 3 6,8 70x175 36 4 6 78 83
< E RCM-AP-1-3-440-25THD 493 3 6,8 36 82 70x175 43 4,7 72 87 10
5 9 |__RCM-AP-1-4,5-440-25THD 74 45 10,2 54 12,3 85x175 | 64 7 107 | 131 | 15
ﬁ > RCM-AP-1-5-440-25THD 82,2 5 14 6 13,6 <25| <80 800 2,2xIn 300xIn 85x175 71 7.8 12 145 | 16,5
E 3 RCM-AP-1-5,5-440-25THD 90,5 55 12,5 6,6 15 85x215 7.8 8,6 13,1 16 18,2
w RCM-AP-1-6-440-25THD 98,7 6 13,6 72 16,4 85x290 | 85 | 94 | 143 | 174 | 20
RCM-AP-1-10-440-25THD 164,5 10 22,7 12 273 100x290 | 142 | 156 24 29 33
RCM-AP-1-12,5-440-25THD 205,6 12,5 284 15 341 116x290 | 18 19,5 30 365 | 413
RCM-AP-1-15-440-25THD 246,7 15 341 18 40,9 116x290 | 21,5 | 235 | 358 | 436 | 496
RCM-AP-1-20-440-25THD 329 20 45,5 24 54,5 136x290 | 285 | 31,3 | 478 | 581 | 66,1

ALLPOWER RCM-AP-3 - 440V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUNOBbIE XAPAKTEPUCTUKI

Power |Current| Power |Current| THD | THD | MaxAll. | Maxover | Max Inrush Power kVar on different Voltage
SERIES RCM-AP1 440V CAP. 50Hz | 50Hz | 60Hz | 60Hz Ir Ic | Voltage | Current | Voltage (D) x(H) 50Hz ?
TYPE 3x [uF] | kvar [A] kVar [A] [%] | [%] | [Vmal| [A] [A] [mm] | 425V | 550V | 680V | 750V | 800V
RCM-AP-3-1,5-440-12THD 82 1,5 2 1.8 24 70x175 | 21 | 23 | 36
RCM-AP-3-2,5-440-12THD 13,7 25 33 3 3,9 70x175 | 36 | 39 6
RCM-AP-3-3-440-12THD 164 3 3,9 36 47 70x175 | 43 | 47 | 7.2
m RCM-AP-3-5-440-12THD 174 5 66 6 7,9 70x215 | 71 | 78 | 12
< Q | RCM-AP-3-7,5-440-12THD 41,1 7,5 9,9 9 11,8 85x215 | 10,7 | 11,7 | 18
s i | _RCM-AP-3-10-440-12THD 54,8 10 13,1 12 15,8 85x290 | 14,2 | 156 | 24
2 = | RCM-AP-3-12,5-440-12THD 68,5 12,5 164 15 197 |<112| <55 | 680 | 1,8xIn | 250xin | 95x290 | 18 | 195 | 30
{13 | _RCM-AP-3-14-440-12THD 76,8 14 184 16,8 22,1 95x290 | 20 | 22 | 334
& § | RCM-AP-3-15-440-12THD 82,2 15 197 18 23,6 100x290 | 21,4 | 234 | 36
v RCM-AP-3-16-440-12THD 87,7 16 21 19,2 25,2 100x290 | 23 | 25 | 382
RCM-AP-3-20-440-12THD 109,7 20 26,3 24 31,5 116x290 | 285 | 313 | 47,8
RCM-AP-3-25-440-12THD 137,1 25 32,8 30 394 136x290 | 356 | 391 | 59,7
RCM-AP-3-30-440-12THD 164,5 30 394 36 473 136x290 | 42,7 | 46,9 | 67,5
RCM-AP-3-1,5-440-20THD 82 1,5 2 1.8 24 70x175 | 21 | 23 | 36 | 44
RCM-AP-3-2,5-440-20THD 137 2,5 33 3 3,9 70x175 | 36 | 39 6 73
RCM-AP-3-3-440-20THD 164 3 3,9 36 47 70x215 | 43 | 47 | 72 | 87
a o |_RCM-AP-3-5-400-20THD 174 5 66 6 7,9 85x215 | 71 | 78 | 12 | 145
; I | RCM-AP-3-7,5-440-20THD 41,1 75 9,9 9 1.8 85x290 | 10,7 | 11,7 | 18 22
o | RCM-AP-3-10-440-20THD 54,8 10 13,1 12 158 95x290 | 142 | 156 | 24 29
& & [ RCM-AP-3-12,5-440-20THD 685 | 125 | 164 | 15 197 | S20| =65 | 750 | 28xin | 300xIn Ho0000 18 | 195 | 30 | 365
i 2 | RCM-AP-3-14-440-20THD 76,8 14 184 16,8 22,1 116x290 | 20 | 22 | 334 | 41
% ¥ | RCM-AP-3-15-440-20THD 82,2 15 197 18 23,6 116x290 | 21,4 | 234 | 36 | 436
v RCM-AP-3-16-440-20THD 87,7 16 21 19,2 25,2 116x290 | 23 | 25 | 382 | 465
RCM-AP-3-20-440-20THD 109,7 20 26,3 24 31,5 136x290 | 285 | 31,3 | 478 | 58
RCM-AP-3-25-440-20THD 137,1 25 32,8 30 39,4 136x290 | 356 | 391 | 597 | 72,6
RCM-AP-3-1,5-440-25THD 82 1,5 2 1.8 24 70x175 | 21 | 23 | 36 | 44 5
RCM-AP-3-2,5-440-25THD 13,7 2,5 33 3 39 70x215 | 36 | 39 6 73 | 83
[ RCM-AP-3-3-440-25THD 16/4 3 3,9 36 47 70x215 | 43 | 47 | 72 | 87 | 10
2 2 [ RCM-AP-3-5-440-25THD 174 5 66 6 7,9 85x215 | 71 | 78 | 12 | 145 | 165
= [ RCM-AP-3-7,5-440-25THD 41,1 75 9,9 9 1.8 85x290 | 10,7 | 11,7 | 18 22 | 205
&£ N [ RCM-AP-3-10-440-25THD 54,8 10 13,1 12 158 | <25| <80 | 800 | 22xIn | 300xIn | 100x290 | 14,2 | 156 | 24 29 | 33
¥ 3 | RCM-AP-3-12,5-440-25THD 68,5 12,5 164 15 197 116x290 | 18 | 195 | 30 | 365 | 413
& S | RCM-AP-3-14-440-25THD 76,8 14 184 16,8 221 116x290 | 20 | 22 | 334 | 41 | 463
2 RCM-AP-3-15-440-25THD 82,2 15 197 18 23,6 116x290 | 21,4 | 234 | 36 | 43,6 | 496
RCM-AP-3-16-440-25THD 87,7 16 21 19,2 25,2 136x290 | 23 | 25 | 382 | 465 | 53
RCM-AP-3-20-440-25THD 109,7 20 26,3 24 315 136x290 | 28,5 | 31,3 | 478 | 58 | 66
Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate Other values upon request. Indicated dimensions are ap- [ipyrue HomuHanb! no 3anpocy. YkasaHHble pasmepbl MOryT
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramen- proximated and subjet to change due to design improve- nopBepraTbcA KOPPEKTUPOBaHUIO, He BHOCALLIEMY U3MeHe-
to senza intaccare la funzionalita del prodotto. ment, without affecting the functional parameters. HUA Ha GYHKLMOHANbHbIE XapaKTepuCTUKY NPOAYKTa.
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI 1719 KOMIEHCALIMW PEAKTVUBHOW MOLHOCTU

BIGPOWER BIGPOWER BIGPOWER
RCM-B-1/3-RCM-BS-1/3 RCM-B-1/3-RCM-BS-1/3 RCM-B-1/3-RCM-BS-1/3

Condensatori di rifasamento cilindrici con
ampia gamma di potenza da 1kVAr fino a
62,5kVar.

"BIGPOWER" ¢é il nome dato alla nostra
nuova serie di condensatori di rifasamento.
| nostri ingegneri hanno sviluppato questa
nuova gamma di prodotti, dopo le innume-
revoli richieste dei clienti.

"BIGPOWER" ¢ il prodotto di ottima qualita
realizzato grazie all'esperienza maturata in
molti anni di lavoro nel settore di produ-
zione dei condensatori. Utilizzando sempre
pil, avanzate e moderne tecnologie, Grup-
po Energia € in grado di fornire un prodotto
nuovo e affidabile da caratteristiche eccel-
lenti. Tutti i componenti e i materiali sono di
origine europea.

"BIGPOWER - RCM-BS" ¢ la grande novita
ad alte prestazioni della gamma BIGPO-
WER. Questo condensatore € stato realizza-
to per applicazioni esterne, avverse condi-
zioni ambientali e temperature elevate. La
gamma di RCM-BS é da 0,5 a 6,25 kVar per
le piccole unita di rifasamento individuale
e da 25kVar a 50kVar per installazione su
palo.

"BIGPOWER" ¢ un condensatore intera-
mente realizzato in Italia e conforme alla
norma IEC 60871-1: 2005-12.

PFCcylindrical capacitors with large range
power from 1 kVar up to 62,5 kVar.

"BIGPOWER" is the name given to our new
power factor correction capacitor series.
Our engineers developed this new range of
products after countless requirements from
the client.

"BIGPOWER" is a very high quality and
reliability series of products. Thanks to the
experience grown up working many years
in the capacitors sector using modern ad-
vanced technologies, Gruppo Energia can
deliver a reliable new product with excel-
lent features. All of the component parts
and materials are of EU origin.

"BIGPOWER - RCM-BS" is the newest high-
performance capacitor belonging to the
BIGPOWER series. This capacitor has been
developed for outdoor applications, ad-
verse environmental conditions and high
temperatur. The range of RCM-BS is 0.5
to 6.25 kvar for small units and individual
compensation 25kVar to 50kVar for pole
mounting.

"BIGPOWER" series are entirely made in
Italy and are conform to the IEC 60871-
1:2005-12 norm.

NN L~

LunuHopuyeckue KOMNheHcayuoHHble
KOHOeHcamopsl WUpoKoli 2ammMel om
1kVar 0o 62,5kVar.

"BIGPOWER" 310 Ha3BaHMe KOTOpOe Mbl
[any HOBOMY KOHAEeHcaTopy AJiA Komnepca-
UMM peakTMBHOM MOLHOCTU. KoHaeHcaTop
6bin1 pa3paboTaH NHXeHepamm B CBA3N C BO3-
POCLUMMM MOTPEOHOCTAMM HaLLMX MOKynaTe-
nei Ha NoAO6HbIV NPOAYKT.

"BIGPOWER" 370 KOHAeHcaTopbl BbICOKOM
HageXXHocTn. bnaropgapAa  MHoroneTHemy
OMbITy PaboTbl M MPUMEHEHNIO HOBbIX TEXHO-
norui, Gruppo Energia MoXeT npeanoxuTb
KOHAEHCaTopbl  BbICOYAMLLIEro  KayecTsa.
Mcnonb3yemble KOMMNOHEHTbI 1 MaTepuranbl
TONbKO €BPOMENICKOro MPONCXOXKAEHWA.

"BIGPOWER - RCM-BS" 510 HOBbIIN KOHAEHCa-
TOP BbICOKOV HAAEKHOCTV NPUHAANEXALLWNA K
cepumn BIGPOWER. Pa3paboTaHHbIii A BHELL-
HEero NPUMeHeHVA 1A PabOoTbl B TAXKENbIX K-
MaTUYECKMX YCIIOBUAX U TaKKe MPY BbICOKUX
Temnepatypax. [amma HommHanos ot 1 kVar go
6,25 kVar ona menkolr UHAMBUAYaNbHOW KOM-
neHcauvm 1 ot 25kVar go 50kVar gnsa Kpenne-
HVIsl Ha CToNGax.

"BIGPOWER" 370 KOHAeHcaTop npou3Be-
[eHHbI B VITannumn B COOTBETCTBMM C Tpebo-
BaHMAMM cTaHgapTa IEC 60871-1:2005-12.

il o
COSTRUZIONE RCM-BS-3 CONSTRUCTION RCM-BS-3 KOHCTPYKUWMA RCM-BS-3
INSTALLAZIONE ESTERNA OUTDOOR INSTALLATION BHELUHEE NCIMOJIHEHUE

*280

m1Q

T

*65
=

Prospetto interno

ed esterno del condensatore
External and internal view
Koncmpykyus koHdeHcamopa

*215

Dimensioni nominali
soggette a cambiamento
] Nominal dimensions
12 subject to change
HomunanvHole pazmepei
Mo2ym usmeHAMbMcA

16

136

Disegno
Drawing
Yeprex
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHJEHCATOPbI /1J19 KOMIEHCALMW PEAKTVBHOW MOLYHOCTU

BIGPOWER RCM-B-1/3 - RCM-BS-1/3

DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKIA

Normative di Riferimento
Reference Standard
CTaHAapT COOTBETCTBUA

IEC 60831-1/2

Altitudine massima
Maximum altitude
Makc.Bbicota

2000 mt. slm
2000 m above sea level
2000 m Hap ypoBHeM Mops

Vita attesa ore
Service Life h.
CpoK 3KcnnyaTaLum vac.

150.000 In condizioni normali
150.000 Under normal condition
150.000 Mpwn HopManbHbIX yCNOBUAX

Posizionamento RCM-B-1/3

Mounting position RCM-B-1/3

YctaHoBka RCM-B-1/3

su piano orizzontale o verticale
Horizontal or vertical
BepTukanbHo nunm lopusoHTanbHo

Tensione di funzionamento Ue

Altre su Richiesta

Posizionamento RCM-BS-1/3

su piano verticale

230V - 400V

Operating Voltage Ue 440V - 660V Other on Request Mounting position RCM-BS-1/3 vertical
Pa6ouee HanpsxeHue Ue [pyrue no 3anpocy YcraHoska RCM-BS-1/3 BepTtukanbHo
Tensione Rete Un Grado di protezione IP20 / IP54 su richiesta

230V - 400V .
Rated Voltage Un 440V - 660V Protection degree IP20 / IP54 on request
Hanpsxexue B cet Un CreneHb 3aWuTbl 1P20 / IP54 no 3aka3y
Frequenza Hz. Classe di temperatura -25°C / +55° C (+60° C su richiesta)
Rated Frequency Hz. 50/60 Hz. Temperature class -25° C/ +55°C (+60° C on request)

Yactota Hz.

Potenze dei Condensatori RCM-B-1/3
Power of Capacitors RCM-B-1/3
MotwHocT KonpeHcatopos RCM-B-1/3

Potenze dei Condensatori RCM-BS-1/3
Power of Capacitors RCM-BS-1/3

Temnepatypa -25°C/ +55° C (+60° C no 3aka3sy)

Da 1 kVar a 62,5 kVar
From 1 kVar to 62,5 kVar Raffreddamento
Ot 1kVar go 62,5 kVar Cooling

Da 1 kVar a 6,25 kVar - Da 25 kVar a 50 kVar Oxnaxnerve
From 1 kVar to 6,25 kVar - From 25 kVar to 50 kVar

Raffreddamento naturale o forzato
Natural or forced ventilation
HaTypanbHoe nnu npuHyauTenbHoe

Perdite dielettriche

MouwHocTu KongeHcatopos RCM-BS-1/3 Ot 1 kVar go 6,25 kVar - Ot 25 kVar go 50 kVar Dielectric losses <0.2W/kVar
Custodia Cilindrica in alumminio LMSTTE Y] B/ ENELE
Enclosure Cylindrical aluminium Perdite totali
Kopnyc LunnHapuyeckunic antoMmHneBbin Total losses <0.4W/kVar
Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche QObume noepu

Dielettrico ditensione e di corrente, autorigenerabile Tolleranza di capacita

" . Special overvoltage and overcurrent resistance, Capacitance tollerance -5% + 5%
Dielectric type

self-healing polypropylene film [Nonyck no émkoctn
(amoBoCTaHABAVBAI0WLAA CrieUHaNbHas

nonunponunexsas nnéHka

Tun AVdNeKTpuKa

Sovratensione Un secondo le norme

A triangolo Over voltages Un according to standard
Delta [onycTmble neperpysku

no ctaHaapty Un

Un+10% per/for/s Teuenmn 8h ogni/every/kaxzbie 24h
Un+15% per/for/s Teuexn 30min. ogni/every/kaxabie 24h
Un+20% per/for/s Teuexu 5 min.

Un+30% per/for/s Teuexnn 1 min.

Connessione Interna
Winding Connection

BHyTpeHHee coefunHeHne TpeyronbHUKOM

Riempimento
Impregnation
HanonHeHve

Riempito di resina a secco non tossica
Dry type resin filled non PCB
He TokcnyHas cmona, cyxoii Tun

Sovracorrente
Over current 1,5In
[lonycTuMble neperpysKm no Toky

Sistema di protezione Dispositivo di sovrapressione

Corrente di picco

Safety device Internal overpressure safety device Max inrush current 200 In
YCTPOCTBO 3aWwmThl BHyTpeHAs 3alyuTa OT U3GbITOYHOTO fJaBNIeHUA TokoBbie 6pocKi

Terminale Faston / MT /Terminale a vite Prova di tensione tra i terminali

Terminals Faston / MT / Screw terminals Volt test between terminals 2,15 Un, 50Hz x 2s.
BbiBOoAa ®acrtoH / MT / C BuHTaMu TecT mexxay TepMUHanamu

escluso / incluso su richiesta
excluding / including on request
VICKIIOYEH / BKIIOUEH MO 3aKasy

Resistenza di scarica
Discharge resistor
Pa3psgHbin pesnctop

Prova di tensione tra i terminali/corpo
Volt test between terminals/case
TecT mexay TepMUHanamu 1 KOpnycom

3kV 50Hz x 10s.

Tempo di scarica Livello di isolamento

<1min a/to/go 75V o meno/or less

Discharge tyme
Bpemsa paspaga

Unn meHee

Insulation voltage
ypOBEHb usonauun

3/15 kVar

Installazione
Installation
WcnonHeHne

Interna / esterna IP 54 su richiesta
Indoor / outdoor IP 54 on request
BHyTpeHHee / BHelwHee IP 54 no 3akasy

Sistema di Certificazione
Assurance System Certificate
Cuctema ceptudrkaumm

1SO 9001 - 2000

INSTALLAZIONE

Prima di installare i condensatori & necessa-
rio controllare con attenzione la distorsione
armonica della corrente nel sistema di poten-
za. Se il carico non lineare del vostro sistema
elettrico eccede del 15% sul carico totale, e
possibile che la vostra rete sia contaminata da
armoniche.

- I quadri di rifasamento devono essere mu-
niti di un ventilatore che si attiva se la tem-
peratura interna supera i 35°C.

- | quadri devono essere completati con
contattori equipaggiati di resistenze limi-
tative per proteggere i condensatori da
picchi di corrente durante le operazioni di
inserzione-disinserimento.

- Usare i quadri di rifasamento senza filtri di
armoniche puo provocare I'amplificazione
delle stesse armoniche nella rete.

INSTALLATION

Before installing the capacitors it is necessary
to check carefully the Current Harmonic dis-
tortion in the power system.

If non-linear load on your electrical system
exceeds 15% of the total load, you can suffer
from Harmonic contaminated network.

- Capacitor banks must be equipped with
a cooling fan, activated when the internal
temperature more than 35°C.

- Automatic capacitor banks should be com-
pleted with switching contactors, equipped
with premaking resistors, necessary to pro-
tect capacitors from inrush peak currents dur-
ing switching operation.

- Using capacitor banks without harmonic
filters, can cause the harmonics amplifica-
tion in the network.

YCTAHOBKA

Meped ycmoHosKol Heobxo0umo npose-
pume esieKmpuyeckylo cemv HA Hanudue
MOKOBbIX 2apMOHUK. K020a HesluHeliHble no-
mpebumenu cocmasnsom 6onee 15% om
obwe20 Kou4ecmsa Hazpy3ok, 8auid cems
Moxem 6bimb NodBepKeHHA B/IUAHUIO 2ap-
MOHUK.

- ABTOMaTMyecKasa KOHAEeHcaTopHas ycTa-
HOBKAa AO/KHa ObiTb OCHalLeHa BEHTWS-
TOpPOM. 3anyckaembiM Mpu Temnepatype
Bbiwe 35°C.

- ABTOMaTMyecKas ycTaHOBKa AOMKHa ObITb
OCHalleHa KOHTaKTopamu co creumanbHbl-
MU pe3ncTopamu, AN 3alUTbl KOHAEHCATO-
POB OT TOKOBbIX MEPErpy3oK.

- inonb3oBaHMe ycTaHOBOK 6€3 peakTopoB
MOXET MPUBECTV K YBESIMYEHUIO MPUCYT-
CTBWA FAPMOHVIK B CETU.
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI JJ19 KOMIEHCALIMW PEAKTVBHOW MOLLHOCTU

BIGPOWER RCM-B-3 - 400V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC-60 Hz Dimensions
HanpsxeHue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocms kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pa3mepb!
V-AC WF kVar A kVar A DxH

400 3x6,6 1 14 1,2 1,7 45x153
400 3x9,9 1,5 2,2 1,8 3 45x153
400 3x16,6 25 3,6 3 4,3 45x153
400 3x27,6 4,16 6,1 5 7,2 55x153
400 3x33,2 5 7,2 6 9 60x153
400 3x49,8 7,5 10,8 9 1.3 70x175
400 3x66,4 10 14,5 12 17,4 85x175
400 3x82,9 12,5 18,1 15 22 85x215
400 3x99,5 15 21,7 18 26 85x215
400 3x132,7 20 28,1 24 35 95x215
400 3x165,9 25 36,1 30 43,4 116x215
400 3x199,1 30 43,4 36 52 116x215
400 3x220,9 333 48,1 40 58 136x215
400 3x248,8 37,5 54,2 45 65 136x215
400 3x2654 40 57,8 48 69,4 136x290
400 3x331,7 50 72,3 60 87 136x290
400 3x414,7 62,5 90,3 75 108 136x290

BIGPOWER RCM-B-3 - 440V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC-60 Hz Dimensions
Hanpsxetue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pa3mepb!
V-AC WF kvar A kvar A DxH

440 3x5,5 1 13 1,2 1,6 45x153
440 3x8,2 1,5 2 1,8 24 45x153
440 3x13,7 2,5 33 3 3,9 50x153
440 3x22,8 4,16 55 5 6,6 60x153
440 3x27,4 5 6,6 6 6,9 65x153
440 3x41,1 7,5 9,9 9 11,8 70x175
440 3x54,8 10 131 12 15,8 85x175
440 3x68,5 12,5 16,4 15 19,9 85x215
440 3x82,3 15 19,7 18 23,7 95x175
440 3x109,7 20 26,3 24 31,5 116x215
440 3x137,1 25 32,8 30 394 116x215
440 3x164,5 30 39,4 36 47,3 136x215
440 3x182,6 333 43,7 40 52,5 136x215
440 3x205,6 37,5 49,3 45 59,1 136x290
440 3x219,3 40 52,5 48 63 136x290
440 3x274,2 50 65,7 60 78,8 136x290
440 3x342,7 62,5 82,1 75 98,5 136x290

BIGPOWER RCM-B-3 - 525V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate sono appros-

simative, soggette a

senzai

la funzi-

onalita del prodotto.

e

tional parameters.
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subjet to change due to design improvement, without affecting the func-

Pratbcs KOppeKkTup

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions
Hanpsxe+ue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz TokAC- 60 Hz Pasmepbl
V-AC uF kvar A kvar A DxH
525 3x3,85 1 1,1 1,2 1,32 45x153
525 3x5,78 1.5 1,7 1,8 2,0 45x453
525 3x9,63 2,5 2,8 3,0 33 50x153
525 3x16,02 4,16 4,6 16,0 55 60x153
525 3x19,26 5 50 6,0 6,0 65x153
525 3x28,89 7,5 83 9,0 9,9 85x165
525 3x38,52 10 11,0 12,0 13,2 85x215
525 3x48,14 12,5 13,8 15,0 16,5 95x215
525 3x57,77 15 16,5 18,0 19,8 95x215
525 3x77,02 20 22,0 24,0 26,4 116x215
525 3x96,29 25 27,5 30,0 33,0 116x215
525 3x115,5 30 33,0 36,0 39,6 136x215
525 3x128,26 333 36,7 40,0 44,0 116x290
525 3x144,43 37,5 41,3 45,0 49,6 136x290
525 3x154,06 40 44,0 48,0 52,8 136x290
525 3x192,58 50 55,0 60,0 66,0 136x290
Other values upon request. Indicated di are approximated and [pyrue HomuHanbl no 3anpocy. YKkasaHHble pa3mepbl MoryT

He BHOCALLeMY U3MeHeHuAa

Ha GyHKLMOHaNbHbIE XapaKTepUCTUKM NPOAYKTa.




STANDARD RCM-1 /RCM-3

POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHJEHCATOPbI /19 KOMIEHCALIMW PEAKTVBHOW MOLHOCTM

STANDARD RCM-1 /RCM-3

STANDARD RCM-1 /RCM-3

| condensatori“standard” sono condensato-
ri sicuri e affidabili progettati per migliorare
il fattore di potenza nelle reti elettriche a
bassa tensione.

LA SERIE STANDARD SI PUO’ USARE IN
VARIE CONFIGURAZIONI PER:
- Correzione non automatica del fattore di
potenza di carichi individuali come motori
ad induzione, trasformatori, forni a induzio-
ne.
- Sistemi automatici di correzione del fatto-
re di potenza per sistemi induttivi e trasfor-
matori.
- Sistemi automatici di correzione del fatto-
re di potenza con filtri accordati o meno.
- Luso di dispositivi di correzione del fattore di
potenza senza filtri armonici pud provocare
I'amplificazione delle armoniche nella rete.

ATTENZIONE: per circuiti con filtro la ten-
sione nominale si deve scegliere sempre
piu grande della tensione di fornitura. La
tensione fondamentale viene incremen-
tata dal reattore e dalle armoniche.

il

The “Standard” capacitors are safe and re-
liable equipment designed to be used to
improve of the power factor in low voltage
electrical networks.

THE "STANDARD SERIES" CAN BE USED
IN DIFFERENT CONFIGURATIONS:

- Non automatic Power Factor correction
of individual loads like induction motors,
transformers, induction furnace.
-Automatic Power Factor correction systems
for inductive devices and transformers.
-Tuned and Detuned Harmonic filtering Au-
tomatic Power Factor correction systems.

- Using power factor correction equipment
without harmonic filters can cause the har-
monics amplification in the network .

ATTENTION: for filter circuits the capaci-
tor rated voltage has to be chosen always
higher than the supply voltage. The fun-
damental voltage is increased by reactors
and harmonics.

STANDARD RCM-1 / RCM-3

KoHnaeHcaTopbl cepun «Standard” 310 Bbl-
COKOKauecTBEHHble U HafieXHble KOHAEeH-
caTopbl UCnonb3yemble ANA  ynydleHus
K03 durLMEHTa MOLLHOCTL.

CEPUA «<STANDARD” UCMOJIb3YETCA B
PA3JINYHbIX KOHOUT'YPALINAX:

- [inAa Heperynupyemon NHANBUAYanbHON
KOMMNeHcauuy >neKTPOMOTOPOB, TPaHC-
$HOpPMaTOPOB 1 UHAYKTUBHBIX NEYei.

- [Ina aBTOMATUYeCKON KOMMEeHcaumm WH-
LYKTUBHbBIX CUCTEM M TpaHCHOPMaTOpPOB.

- [InA KOMNeHcaLUNHHbIX CUCTEM C UCMONb-
30BaHMeM QUILTPOB ANA 3aluTbl OT rap-
MOHMK.

- Wcnonb3oBaHne  KOMMNEHCALMOHHBbIX
YCTPOMNCTB 6€3 NpMMeHeHVsA GUNBTPOB MO-
XKeT yBeNnnunTb Hannume rapMmoHuK.

BHUMAHUE: [na cucmem c ucnonb3o-
8aHuem ¢unbmpoe Heob6Xxo0umbl KOH-
deHcamopbl paccHumaHHblie HA noebl-
WweHHoe HanpskeHue No CpasHeHulo ¢

HOMUHAQJIbHbIM.

DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKU

Norme di Riferimento / Sistema di Certificazione
Reference Standard / Assurance System
CraHpapr cootseTcTBuA / CcTema cepTupuKaLmm

2000 mt. slm
2000 m above sea level
2000 m Hag ypoBHEM MOpA

Altitudine massima
Maximum altitude
Makc.Bbicota

Posizionamento RCM-B-1/3

Mounting position RCM-B-1/3
YctaHoska RCM-B-1/3

IEC60831-1/2
1SO 9001 - 2000

su piano orizzontale o verticale
Horizontal or vertical
BepTukanbHo nunv lopusoHTanbHoO

150.000 In condizioni normali
150.000 Under normal condition
150.000 lMpy HopMarbHbIX YCNOBUAX

Vita attesa ore
Service Life h.
CpoK 3KcMnyaTaLmm vac.

Tensione Rete Un 230V - 400V Grado (-il protezione Interna
Rated Voltage Un Protection degree Indoor
440V - 660V
Hanpsxetve 8 cetn Un CreneHb 3awWuTbl BHyTpeHHee
Frequenza Hz. Classe di temperatura -25°C/ +55° C (+60° C su richiesta)
Rated Frequency Hz. 50/60 Hz. Temperature class -25°C/ +55° C (+60° C on request)

Yactora Hz.

Temnepartypa -25° C/ +55° C (+60° C no 3aKa3y)
Potenze dei Condensatori RCM-B-1/3 Da 1 kVara 37,5 kVar
Power of Capacitors RCM-B-1/3 From 1 kVar to 37,5 kVar Raffreddamento Raffreddamento naturale o forzato
MouHocTn KoHpeHcatopos RCM-B-1/3 OT 1kVar o 37,5 kVar Cooling Natural or forced ventilation
O ne HatypanbHoe unu npuHyauTtensHoe
Custodia Cilindrica in alumminio ~ o2 PELE
Enclosure Cylindrical aluminium Perdite dielettriche
Kopnyc LnnnHapuyeckmii anioMmH1eBbIn Dielectric losses <0.2W/kVar
Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche MoTepu & AuaneKTpYKe
| . di tensione e di corrente, autorigenerabile Perdite totali
Dielettrico - 5
el e Special oyevvoltage and overcurrent resistance, Total losses <0.4W/kVar
T T self-healing polypropylene film O6Lme notepu
(amoBOCTaHaBABaI0LLAA CNelWaNbHas - —
——_ Tolleranza di capacita
P Capacitance tollerance -5% + 5%
Connessione Interna Triangolo [lonyck no émkoctn

Winding Connection Delta

BHyTpeHHee coeguHetve TpeyronbHuKkom Sovratensione Un secondo le norme

Over voltages Un according to standard
[lonycTumble neperpysku
no ctaHgapty Un

Un+10% per/for/s Teuennn 8h ogni/every/kaxable 24h

Un +15% per/for/s Tedern 30min. ogni/every/kaxabie 24h
Un+20% per/for/s Teuenun 5 min.

Un+30% per/for/s Tedenmn 1 min.

Riempimento
Impregnation
HanonHeHne

Riempito di resina a secco non tossica
Dry type resin filled non PCB
He TokcuHas cmona, cyxom Tvn

Sistema di protezione
Safety device
YCTpONCTBO 3aluThl

Dispositivo di sovrapressione
Internal overpressure safety device
PaGoTaeT Npu U36bITOUHOM AaBNEHUN

Sovracorrente
Over current 1,5In
[lonycTvimble neperpysku no Toky

Terminale Faston / MT/Terminale a vite —
Terminals Faston / MT / Screw terminals Corrgnte di picco
BbiBoga acToH / MT / C BuHTamMy Max inrush current 2001n

TokoBble 6pocki

escluso / incluso su richiesta
excluding / including on request
VICKNIOYEH / BKIIOYEH MO 3aKasy

Resistenza di scarica
Discharge resistor
Pa3spagHbIit pesuctop

Prova di tensione tra i terminali
Volt test between terminals
TecT mexay TepMHanammn

2,15Un, 50Hz x 2s.

Tempo di scarica

e g Gy <1min a/to/go 75V o meno/or less

Prova di tensione tra i terminali/corpo

nnu MeHee i
Bpems paspaga Volt test between terminals/case 3kV 50Hz x 10s.
TecT MeXly TepMIHANaMm1 1 KOpNycom
Installazione Interna Livello di isolamento
Installation Indoor Insulation voltage 3/15 kVar
Wcnonxexne BHyTpeHHee

YposeHb nionaunn
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI 1719 KOMIEHCALIMW PEAKTVUBHOW MOLHOCTY

STANDARD RCM-1 - 230V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMTOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC- 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC-60 Hz Dimensions

Hanpsxerue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz TokAC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pa3mepbl

V-AC WF kVar A kVar A DxH

230 19,87 0,33 1,43 0,4 1,7 30x103

230 49,97 0,83 3,61 1 4,3 45x103

230 60,20 1 4,35 1,2 52 45,128

230 99,94 1,66 7,22 2 8,8 60x103

230 150,51 2,5 10,87 3 13 60x138

230 180,61 3 13,04 3,6 15,7 60x138

230 198,61 33 14,35 3,9 17,2 60x153

230 216,7 3,6 15,65 4,3 18,8 60x153

STANDARD RCM-1 - 400V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions
Hanpsxerue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz TokAC- 50 Hz MouwHocme kVar - 60 Hz TokAC- 60 Hz Pa3mepbi
V-AC uF kvar A kvar A DxH
400 6,57 0,33 0,83 0,4 1 30x78
400 16,51 0,83 2,08 1 25 35x103
400 19,9 1 2,5 1,2 3 40x103
400 33,04 1,66 4,15 2 5 45x103
400 49,76 2,5 6,25 3 7,5 45x128
400 66,28 3,33 8,33 4 10 60x103
400 82,80 4,16 10,4 5 12,5 60x128
400 110,4 5,55 12,5 6,66 16,6 60x138
400 124,4 6,25 15,6 7.5 18,8 60x138
400 132,56 6,66 16,65 8 20 60x153
400 149,28 7,5 18,75 9 22,5 60x153

STANDARD RCM-1 - 415V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions
HanpsaxeHue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz TokAC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz TokAC- 60 Hz Pasmepb!
V-AC uF kVar A kVar A DxH
415 6,1 0,33 0,8 0,4 1 30x78
415 15,35 0,83 2 1 24 35x103
415 18,5 1 24 1,2 29 40x103
415 30,7 1,66 4 2 4,8 45x103
415 46,23 2,5 6,02 3 7,23 45x128
415 61,58 333 8,02 4 9,6 60x103
415 76,92 4,16 10,02 5 12 60x128
415 102,63 5,55 13,4 6,66 16,05 60x138
415 115,57 6,25 15,06 75 18,1 60x138
415 123,15 6,66 16,05 8 19,26 60x153
415 138,7 7,5 18,07 9 21,7 60x153

STANDARD RCM-1 - 440V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC- 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions
HanpsxeHue 8 cemu EmKocme MouwHocme kVar -50 Hz TokAC- 50 Hz MouwHocme kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pa3mepbi
V-AC WF kvar A kvar A DxH
440 543 0,33 0,75 0,4 0,9 30x78
440 13,65 0,83 1,89 1 2,3 35x103
440 16,45 1 2,27 1,2 2,7 40x103
440 27,31 1,66 3,77 2 4,5 45x128
440 41,12 25 5,68 3 6,82 60x103
440 54,78 3,33 7,57 4 10 60x103
440 68,43 4,16 9,45 5 11,3 60x128
440 82,25 5 11,36 6 13,6 60x138
440 91,3 5,55 11,36 6,66 15,14 60x138
440 102,8 6,25 14,21 7,5 17,04 60x153

Other values upon request. Indicated dimensions are ap-
proximated and subjet to change due to design improve-
ment, without affecting the functional parameters.

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramen-
to senza intaccare la funzionalita del prodotto.

npyrue HOMMHanNbI No 3anpocy. YkasaHHble pa3mepbl moryT
noaBepraTbCA KOPPEKTUPOBAHWNIO, He BHOCALLEMY U3MEHe-
HMA Ha d)yuKuuouaanble XapaKTepucTUKN NpoayKTa.
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHJEHCATOPbI /JJ19 KOMIMEHCALIMWY PEAKTVBHOW MOLHOCTU

STANDARD RCM-1 - 450V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE
SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUMOBbIE XAPAKTEPUCTUKM

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC- 50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions
HanpsxeHue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pasmepbl
V-AC uF kvar A kVar A DxH
450 9,19 0,33 0,73 0,4 0,9 30x78
450 13,05 0,83 1,84 1 2,2 35x103
450 15,73 1 2,22 2 2,67 45x103
450 26,11 1,66 3,68 2 44 45x128
450 39,32 2,5 5,56 3 6,67 60x103
450 52,36 3,33 74 4 89 60x103
450 65,42 4,16 9,24 5 11,1 60x128
450 78,63 5 11,5 6 13,3 60x138
450 87,31 255 12,3 6,66 14,8 60x153
450 98,31 6,25 13,9 7,5 16,7 60x153

STANDARD RCM-1 - 580V - 50Hz/60Hz - SINGLE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions
HanpsaxeHue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pasmepbl
V-AC uF kVar A kvar A DxH
580 3,12 0,33 0,57 0,4 0,7 35x78
580 7,86 0,83 1,43 1 1,7 40x103
580 9,47 1 1,72 1,2 2,1 45x103
580 15,72 1,66 2,86 2 34 45x128
580 23,67 2,5 4,31 3 15,2 60x103
580 31,53 3,33 5,74 4 6,9 60x128
580 39,38 4,16 717 5 8,6 60x138
580 47,34 5 8,62 6 10,3 60x138
580 52,54 5,55 9,57 6,66 11,5 60x153
580 59,17 6,25 10,78 7,5 12,9 60x153

STANDARD RCM-3 - 230V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMMOBbIE XAPAKTEPUCTUKU

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC-50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions

Hanpsxerue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocms kVar - 60 Hz Tok AC - 60 Hz Pasmepbl

V-AC WF kVar A kVar A DxH

230 3x50,2 2,5 6,3 3 U 70x175

230 3x100,3 5 12,6 6 15,1 70x215

230 3x150,5 7,5 18,8 9 22,6 85x215

230 3x200,7 10 25,1 12 30,2 85x290

230 3x250,8 12,5 314 15 37,7 95x290

230 3x301 15 37,7 18 45,2 95x365

STANDARD RCM-3 - 400V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMMOBbBIE XAPAKTEPUCTUKU

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions

Hanpsxerue 8 cemu EmKkocme MowHocme kVar -50 Hz TokAC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pasmepbl

V-AC uF kVar A kVar A DxH

400 3x6,6 1 14 122 1,7 45x153

400 3x9,9 1,5 2,2 1,8 3 45x153

400 3x16,6 2,5 3,6 B 4,3 45x153

400 3x27,6 4,16 6,1 5 7.2 55x153

400 3x33,2 5 7,2 6 8,7 70x175

400 3x49,8 7,5 10,8 9 13 70x175

400 3x66,4 10 14,4 12 W73 70x215

400 3x82,9 12,5 18 15 21,7 85x215

400 3x99,5 15 21,7 18 26 85x215

400 3x132,7 20 28,9 24 34,7 85x290

400 3x165,9 25 36,1 30 43,4 85x290

400 3x199 30 43,3 36 52 95x290

400 3x248,8 37,5 54,1 45 65 95x365

Other values upon request. Indicated dimensions are ap-
proximated and subjet to change due to design improve-
ment, without affecting the functional parameters.

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramen-
to senza intaccare la funzionalita del prodotto.

Apyme HOMMHanNbI N0 3anpocy. YkasaHHble pa3mepbl moryT
noaBepratbCA KOPPEKTUPOBAHWNIO, HE BHOCALLEMY U3MEeHe-
HUA Ha ¢yHKU,HOHaIIbeIe XapaKTepucTuKu NpoayKTa.
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI /719 KOMIEHCALIMW PEAKTUBHOW MOLLHOCTU

STANDARD RCM-3 - 415V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE
SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUMOBbIE XAPAKTEPUCTUKM

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions

Hanpsxerue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pa3mepb!

V-AC uF kvar A kvar A DxH

415 3x30,8 5 6,9 6 8,4 70x175

415 3x46,2 7,5 104 9 12,5 70x215

415 3x61,6 10 13,9 12 16,7 85x215

415 3x77,1 12,5 17,4 15 29 85x215

415 3x92,5 15 20,9 18 25,1 85x290

415 3x123,3 20 27,8 24 334 85x290

415 3x154,1 25 34,8 30 41,8 95x290

415 3x184,9 30 41,7 36 50,1 95x365

415 3x231,1 37,5 52,2 45 62,7 95x365

415 3x246,6 40 55,7 48 66,9 95x365

STANDARD RCM-3 - 440V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions

Hanpsxe+ue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocme kVar - 60 Hz TokAC- 60 Hz Pa3mepb!

V-AC uF kvar A kvar A DxH

440 3x8,2 1,5 2 18 24 45x153

440 3x13,7 2,5 33 3 3,9 50x153

440 3x27,4 5 6,6 6 6,9 70x175

440 3x41,1 7,5 9,8 9 11,8 70x215

440 3x54,8 10 13,1 12 15,8 85x215

440 3x68,5 12,5 16,4 15 21,7 85x215

440 3x82,3 15 19,7 18 23,6 85x290

440 3x109,7 20 26,2 24 31,5 85x290

440 3x137,1 25 32,8 30 39,4 95x290

440 3x164,5 30 39,4 36 47,3 95x365

STANDARD RCM-3 - 450V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC-60 Hz Dimensions

HanpsaxeHue 8 cemu Emkocme MowHocme kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocmes kVar - 60 Hz Tok AC- 60 Hz Pa3mepb!

V-AC WF kVar A kvar A DxH

450 3x7,9 1,5 19 1,8 23 45x153

450 3x13,1 2,5 32 3 3,85 50x153

450 3x26,1 5 6,4 6 7,7 70x175

450 3x39,3 7,5 9,6 9 11,6 70x215

450 3x52,4 10 12,9 12 154 85x215

450 3x65,5 12,5 16,1 15 19,3 85x215

450 3x78,6 15 19,3 18 23,1 85x290

450 3x104,8 20 25,7 24 30,8 85x290

450 3x131,1 25 32,1 30 38,5 95x290

450 3x157,3 30 38,1 36 46,2 95x365

STANDARD RCM-3 - 580V - 50Hz/60Hz - THREE PHASE

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Tensione di Rete Capacita Potenza kVar -50 Hz Corrente AC - 50 Hz Potenza kVar -60 Hz Corrente AC - 60 Hz Dimensioni
Rated Voltage Capacitance Power kVar -50 Hz Current AC-50 Hz Power kVar - 60 Hz Current AC- 60 Hz Dimensions

HanpsaxeHue 8 cemu EmKkocme MowHocms kVar -50 Hz Tok AC- 50 Hz MowHocms kVar - 60 Hz TokAC- 60 Hz Pasmepbl

V-AC WF kVar A kvar A DxH

580 3x4,7 1,5 1,5 1,8 1,8 50x103

580 3x7,9 2,5 2,5 3 3 50x153

580 3x15,8 5 5 6 6 70x175

580 3x23,7 7,5 7,5 9 9 70x215

580 3x31,6 10 10 12 12 85x215

580 3x39,5 12,5 12,4 15 14,9 85x290

580 3x47,3 15 14,9 18 17,9 85x290

580 3x63,1 20 19,9 24 23,9 95x290

580 3x78,9 25 24,9 30 29,9 95x290

580 3x94,7 30 29,9 36 35,9 95x365

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramen-

to senza intaccare la funzionalita del prodotto.

Other values upon request. Indicated dimensions are ap-
proximated and subjet to change due to design improve-
ment, without affecting the functional parameters.
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AUTOMATIC POWER FACTOR CORRECTION SYSTEMS
ABTOMATUYECKWE KOMIEHCALIMOHHBIE YCTPOUCTBA

CENTRALIZED

LEHTPAJIN3OBAHHAA

CENTRALIZZATO

| quadri automatici di rifasamento Gruppo
Energia sono progettati per il rifasamento
centralizzato in impianti a bassa tensione.
Questi quadri vengono forniti comple-
tamente assemblati e pronti per l'uso. E
sufficiente solamente collegarli alla rete
elettrica con i cavi di adeguata sezione, e
di fornire un segnale di funzionamento da
adeguato trasformatore di corrente.

QUADRI DI RIFASAMENTO

Tradizionali ( A Contattori) MCBm-3
Statici (A Tiristori) MCBmS -3

Gruppo Energia produce quadri di rifasa-
mento tradizionali equipaggiati con i con-
tattori elettromeccanici.

Questo tipo di apparecchiatura & progetta-
to per installazioni dove i carichi hanno una
lenta variazione e non sono sensibili alle
fluttuazioni di tensione.

Completano la gamma i quadri di rifasa-
mento a tiristori, per i sistemi automatici di
rifasamento ad inserzione statica. Questo
tipo di apparecchiatura & dotato dai tiristori
anziche dei contattori elettromeccanici ed
e progettato per la correzione di fattore di
potenza molto veloce e per i carichi sensi-
bili alle variazioni di tensione.

QUADRI DI RIFASAMENTO

Con i filtri per le armoniche MCBmF-3/ MCBmSF-3

Filtri di protezione armoniche sono com-
ponenti essenziali per una apparecchia-
tura di rifasamento utilizzato nella rete di
alimentazione avente un elevato livello di
distorsione armonica. Filtro di protezione &
il collegamento in serie di reattori ed i con-
densatori, In modo tale che la frequenza di
sintonizzazione di tutta l'unita e impostata
ad un valore tra la frequenza fondamentale
e la piu bassa frequenza armonica presen-
te. Il miglioramento del sistema impedisce
alle armoniche di ordine superiore di fluire
nei condensatori, riduce significativamente
la componente armonica critica e blocca le
armoniche provenienti dalla rete di alimen-
tazione.

Limpostazione di condensatori e reattori
di blocco deve essere fatta correttamente,
basandosi sulla pratica ed esperienza nel
campo. In altri termini, ogni situazione
vuole la sua specifica soluzione.

COMPENSATION

Gruppo Energia automatic power factor
correction capacitor banks are designed
for centralized compensation in low volt-
age installations. These equipments are
supplied completely assembled and

ready for use. You need only to connect it
to the mains with cables of adequate cross
section, and to supply the operation signal
from a suitable current transformer.

CAPACITOR BANKS

Traditional (Contactor) MCBm-3
Static (Thyristor) MCBmS -3

Gruppo Energia produces Traditional power
factor correction capacitor banks equipped
with electromecanical contactors.

This type of equipment are designed for
installation where the load has a slow vari-
ations and it is not to sensitive to voltage
fluctuations.

The range is completed with thyristor
switched capacitor banks for reactive pow-
er compensation with static system. This
system use thyristors instead of traditional
contactors. This type of equipment are de-
signed to be use for very fast compensation
and for the loads very sensitive to voltage
variation.

CAPACITOR BANKS
With harmonic filter MCBmF-3/ MCBmSF-3

Protection harmonic filters are essential
components for a power factor correction
equipment used in supply network having
a high level of harmonic distortion. Protec-
tion filter is the series connection of the
reactors and capacitors.In such a way that
the tuning frequency of the whole unit is
set at a value between the fundamental
frequency and the frequency of the lowest
present harmonic.

As a result, the improved system pre-
vets higher order harmonics to flow into
capacitors,reduces significantly the critical
harmonic component and blocks the har-
monics coming from the supply network.

Setting the right mix of capacitors and
harmonic blocking reactors is to be pro-
perly done, a keen practice made of ex-
perience. That is, every situation needs its
proper solution.

KOMMEHCALUA

ABTOMaTMYECKMe KOHAEHCaTOpHble YyCTa-
HoBKM Gruppo Energia cnpoekTnpoBaHHbI
ANA LeHTPann30BaHHOWM KOMMEHcaummn pe-
AKTUBHOWN MOLLHOCTW.

J10 obopynoBaHMe MOCTaBAAETCA KOM-
NAEKTHbIM W FOTOBbIM K MCMOJIb30BAHMIO.
[locTaTOUHO MOAKMIOUNTL YCTAHOBKY Kabe-
NIAMU HY>XHOFO CeyeHuA 1 nopaTb CUrHan
Ha BK/IlOYEHMe C NPaBWIIbHO NOA06PaHHO-
ro TpaHcpopmaTopa ToKa.

YCTAHOBKU

Tpaduyuontsie (C Konmakmopamu) MCBm-3
(mamuyeckue (C Tepucmopamu) MCBmS -3

Gruppo Energia npousBogut Tpaauumo-
HHble YCTaHOBKU C 3/1IEKTPOMEXaHNYECKM-
MW KOHTaKTOpamu.

3TOT TMN 06OPYAOBaHUA CMPOEKTUPOBaH
[NA KOMMNEeHCaLnmn Harpy3oK ¢ MeaneHHbIM
N3MeHeHVEeM MOLLHOCTY 1 He YyBCTBUTENb-
HbIM K 6pOCKam HanpsKeHuA.

[lononHAT raMMy TUPUCTOPHbIE KOHAEH-
caToOpHble YCTaHOBKM [NA CUCTEM CTaTu-
YeCcKoM KOMMEeHCcauun peakTUBHOM MoL-
HoCTW. DTOT TN 06OPynOBaHMA CHabXeH
TUPUCTOPaMV BMECTO TPAAULIMOHHBIX KOH-
TaKTOPOB U NpefHa3HaveH A1 CKOPOCTHOMN
KOMMNeHcaLum Harpy3oK YyBCTBUTENbHbIX K
nepenagam HanpsxeHUs.

YCTAHOBKU

Cpunompamu 2apmorux MCBmF-3/ MCBmSF-3

OuAbTPbl  BbICIIMX FAPMOHUK  ABNATCA
BaXXHEMWMMM KOMMOHeHTaMn B 0b6opy-
[OBaHUM [ANA KOMMEHCauun peakTUBHOM
MOLLHOCTY, WUCMOMb3yeMoro B CETW MnuTa-
HMA C BbICOKAM YPOBHEM FapMOHUYECKUX
NCKaxeHnn. OunbTpbl NpefcTaBnAlT co-
6011 NocnefoBaTeNbHOE COeANHEHE peak-
TOPOB 1 KOHAEHCATOPOB, HACTPOEHHOE Ha
YaCTOTOTY HaxOAALYCA mexay pabouei
YacTOTOM CETU U MUHMMANbHOW YacToTOMN
NPUCYTCTBYIOWMX FAPMOHUK. YydlleHHas
cucTemMa He JoNycKaeT NPOXoXAeHMe BblC-
LUINX TAPMOHMK Yepe3 KOHAEeHCaTopbl, 3Ha-
YNTEeNbHO YMEHbLUIAET KpUTNYeckoe cofep-
»KaHue rapMoHWKN B6OKUPYET rapMOHKKM
NpoHUKatoLwme 13 CeTU NUTAHUS.

MpaBunbHbI NoA6GOP KOHAEHCATOPOB
N peaKkTOpOB ABNAETCA OYEHb BaXKHbIM
acneKkToM M JomKeH 6bITb NoakpernseH
onbiToM paboTbl. Kaxabiii oTAenbHblit
cnyyai HyXKAaeTca B creuuanbHOM pe-
WeHun.

il
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AUTOMATIC POWER FACTOR CORRECTION SYSTEMS
ABTOMATUYECKUE KOMIMEHCALIMOHHbIE YCTPOWCTBA

CBAm-3 /CBAmF-3 /CBAmS-3
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

Normative di Riferimento
Reference Standard

CEI EN 60439-1/2
CEIEN 61921-1

Classe di temperatura (quadro)
Temperature class (cabinet)

-5+40°C

CraHpapT CoOTBETCTBUA TemnepaTtypa (ycTaHOBKa)

Tensione nominale di impiego Un Classe di temperatura (condensatori) -25 +55° C (60° C su richiesta)
230V - 400V " o o

Rated Voltage Un 240V - 690V Temperature class (capacitors) -25 +55° C (60 ° C on request)

HanpsixeHve B cetn Un Temnepatypa (KoHZieHcaTopbI) -25 +55° C (60 ° C no 3aKasy)

Frequenza Hz. Raffreddamento Raffreddamento naturale o forzato

Rated Frequency Hz. 50/60 Hz. Cooling Natural or forced ventilation

Yacrota Hz. OxnaxpaeHne HatypanbHoe vnu npuHyautensHoe

Contenitore Armadio metallico Perdite dielettriche

Construction Metal Cabinet Dielectric losses <0.2W/kVar

Kopnyc MeTanvuecknin wkadp MoTtepu B AnaneKTpmke

Verniciatura (colore) Polveri epossidiche RAL 7032 / RAL 7035 Perdite totali

Painting (colour) Epossidic dust paint RAL 7032 / RAL 7035 Total losses <0.5W/kVar

Mokpacka (ugeT) OnokcuaHoe HanbineHne RAL 7032 / RAL 7035 O61wme notepn

Installazione Interna (esterna su richiesta) Sovratensione Max Un

Installation Indoor (outdoor on request) Overvoltages Max Un 1,1Un

WcnonHexne BHyTpeHHee (BHeLHee No 3aKasy) MNeperpy3kn Makc Un

Posizionamento Fissato a terra / Appeso al muro Sovracorrente max In

Mounting position Floor mounting / wall mounting Over current max In 1,3In

YcTaHoBKa HanonbHas / HaBecHas Meperpy3kun no Toky makc In

Collegamento esterno Sopra/ Sotto Tensione di isolamento

Cables entry Bottom / Top Insulating voltage 690V

BHelwHee coeanHeHmne BepxHui BBOA / HWXHWiA BBOA MN3onAaumoHHoe HanpaXeHn

Regolatore Livello di isolamento

Controller ERN11005/ERN11007 / ERN11214 Insulating level 3kV x 10 sec.

Perynatop CreneHb n3onAumUmn

Dispositivi di inserzione Contattori / Tiristori Collegamenti interni A triangolo

Operation device Capacitors Contactors / Thyristors Internal connection Delta

MyckoBble ycTpoicTBa KoHTaktopbl / Tupuctopbl BHyTpeHee coeavHeHne TpeyronbHUKOM

Potenze dei quadri
Rated power

da 10 kVar a 2000 kVar
from 10 kVar up 980 Kvar

Dispositivi di scarica
Discharge device

montati su ogni batteria
on each bank

MoLLHOCTH YCTaHOBOK ot 10 kVar go 980 kVar PaspaaHoe ycTpoiicTBo Ha kaxpoi 6atapee
Gradini su richiesta Servizio continuo

Steps on request Service continous

LWarn no 3akasy Cepsuc He NpepbIBHbI

Grado di protezione
Protection degree
CreneHb 3awmTbl

IP21 (IP31 / IP44 su richiesta)
P21 (IP31/1P44 on request)
P21 (IP31 /P44 no 3akasy)

Sistema di Certificazione
Assurance System Certificate
Cuctema ceptndurkaLmm

1SO 9001 - 2000

Gruppo Energia power factor correction capacitor banks are always designed under the request of the customers.

You can choose rated operating voltage and steps, considering the parameters of your electrical network.

QUADRI DI RIFASAMENTO AUTOMATICI SERIE CBAm-3

AUTOMATIC POWER FACTOR CORRECTION CAPACITOR BANKS CBAm-3 SERIES
ABTOMATUYECKVE KOH/JEHCATOPHBIE YCTAHOBKY CEPUA CBAm-3
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AUTOMATIC POWER FACTOR CORRECTION SYSTEMS
ABTOMATUYECKWE KOMIMEHCALIMOHHBIE YCTPOUCTBA

CBAm-3/CBAmF-3/CBAmS-3

VARIANTI POSSIBILI A 400V - 50Hz / POSSIBLE VARIATIONS 400V - 50Hz / BO3MOXXHbIE BAPUAHTbI MPU 400V - 50Hz

Modello Tensione nominale - Ue (V) Potenza - (kVar) N° Gradini Gradini di rifasamento Corrente nominale - (A)
Type Rated voltage - Ue (V) Power - (kVar) N° Step Power Capacitors Step Nominal current - (A)
Tun HomuHaneHoe HanpsaxeHue - Ue (V) MowHocme - (kVar) N°CmyneHu CmyneHu KomneHcayuu HomuHaneHbIl mok - (A)
CBAm-3-10-400-5 400 10 4 2,5-2,5-5 14
CBAm-3-15-400-5 400 15 3 5-10 22
CBAm-3-20-400-5 400 20 4 5-5-10 29
CBAm-3-25-400-5 400 25 5 5-2x10 36
CBAmM-3-30-400-5 400 30 6 5-5-2x10 43
CBAm-3-30-400-10 400 30 3 10-20 43
CBAm-3-35-400-5 400 35 7 5-3x10 51
CBAm-3-37,5-400-12,5 400 Bi5) 3 12,5-25 54
CBAm-3-37,5-400-7,5 400 37,5 4 7,5-2x15 54
CBAm-3-40-400-5 400 40 8 5-5-10-20 58
CBAm-3-40-400-10 400 40 4 10-10-20 58
CBAm-3-50-400-10 400 50 5 10-2x20 72
CBAm-3-50-400-25 400 50 2 25-25 72
CBAm-3-60-400-10 400 60 6 10-10-2x20 87
CBAmM-3-75-400-15 400 75 5 15-2x30 108
CBAm-3-75-400-25 400 75 3 25-50 108
CBAm-3-80-400-20 400 80 4 20-20-40 116
CBAm-3-100-400-10 400 100 10 10-10-2x20-40 145
CBAm-3-100-400-20 400 100 5 20-2x40 145
CBAm-3-100-400-25 400 100 4 25-25-50 145
CBAm-3-112,5-400-12,5 400 112,5 9 12,5-12,5-25-50 163
CBAm-3-112,5-400-37,5 400 112,5 4 37,5-75 163
CBAmM-3-125-400-25 400 125 5 25-2x50 181
CBAm-3-150-400-10 400 150 15 10-20-3x40 217
CBAm-3-150-400-25 400 150 6 25-25-2x50 217
CBAm-3-150-400-30 400 150 5 30-2x60 217
CBAm-3-180-400-20 400 180 9 20-4x40 260
CBAm-3-200-400-10 400 200 20 10-10-20-4x40 289
CBAm-3-200-400-25 400 200 8 25-25-3x50 289
CBAm-3-200-400-50 400 200 4 4x50 289
CBAm-3-225-400-25 400 225 9 25-4x50 325
CBAm-3-225-400-37,5 400 225 6 37,5-37,5-2x75 325
CBAm-3-250-400-25 400 250 10 25-25-4x50 361
CBAm-3-250-400-50 400 250 5 5x50 361
CBAm-3-300-400-25 400 300 12 25-25-5x50 434
CBAm-3-300-400-50 400 300 6 6x50 434
CBAm-3-400-400-25 400 400 16 25-25-7x50 578
CBAm-3-500-400-50 400 500 10 50-50-3x100 723
CBAm-3-600-400-25 400 600 24 25-25-50-100-2x200 867
CBAm-3-600-400-50 400 600 10 50-50-100-2x200 867
CBAm-3-800-400-50 400 800 16 50-50-100-3x200 1152
CBAm-3-1200-400-50 400 1200 20 50-50-100-5x200 1728
CBAm-3-1500-400-50 400 1500 30 50-50-2x100-6x200 2167
CBAm-3-1800-400-50 400 1800 36 50-50-100-8x200 2601
CBAmM-3-2000-400-50 400 2000 40 50-50-100-9x200 2890

At your disposal: Rated voltage up to 690V - Power up to 2000 kvar and several variations of Steps
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POWER HARMONIC DETUNED REACTORS
bJIOKUPYIOLNE PEAKTOPbI TAPMOHUK

SERIE GE-RT1 / GE-RT3

GE-RT1 / GE-RT3 SERIES

CEPUE GE-RT1/ GE-RT3

La distorsione armonica si verifica nella for-
ma d'onda sia della tensione che della cor-
rente. La maggior parte delle distorsioni di
corrente & generata da carichi elettronici,
detti anche carichi non lineari. Questi ultimi
possono essere monofase o trifase come le
apparecchiature a velocita variabile. | cari-
chi non lineari tipici sono i sequenti:

-lampade a scarica
o altri carichi elettronici;

- alimentazione in modalita
commutata;

- saldatrice elettrica;

- azionamento a velocita variabile;

- forno ad arco;

- inverter raddrizzatore.

Dato che la corrente in questi sistemi & in-
terrotta da una azione di commutazione,
contenendo componenti di frequenza che
sono multipli della frequenza del sistema
di alimentazione, pud succedere quindi
che queste componenti armoniche siano
in risonanza con la frequenza naturale del
circuito oscillante rete-trasformatore-con-
densatori. Si possono cosi creare ulteriori
sovraccarichi di corrente sovracaricando
il sistema, danneggiando i condensatori e
altri componenti facendo scattare i dispo-
sitivi di sicurezza.

La soluzione di questo problema é la
costruzione di circuiti risonanti (filtri),
composti da reattori e condensatori di
potenza.

Filtro di protezione é il collegamento in
serie di reattori e di condensatori, in modo
tale che la frequenza di sintonizzazione di
tutta l'unita & impostata ad un valore tra la
frequenza fondamentale e la pil bassa fre-
quenza armonica presente.

Il miglioramento del sistema impedisce alle
armoniche di ordine superiore di fluire nei
condensatori, riduce significativamente la
componente armonica critica e blocca le
armoniche provenienti dalla rete di alimen-
tazione.

Al fine di ottenere il massimo delle pre-
stazioni é necessario seguire con cura i
seguenti criteri e scegliere condensatori e
reattori con estrema attenzione.

Harmonic distortion is found in both the
voltage and the current waveform. Most
current distortion is generated by electron-
ic loads, also called non-linear loads. These
non-linear loads might be single phase or
three-phase as into variable speed drives.

The typical non-linear loads are as follows:

- adischarge lighting
or other electronic loads;
- a switched mode power supply;
- an electric welding machine;
- a variable speed drive;
- an arc furnace;
- arectifier inverter.

As the current in these systems is interrupt-
ed by a switching action, the current itself
contains frequency components that are
multiples of the power system frequency.
It may happen then that these harmonic
components resonate with the natural fre-
quency of the net-transformer-capacitors
oscillating circuit. Additional over currents
may result, which produce system over-
loads, damage the capacitors and other
components, and trip the safety devices
off.

SOLUTION

The solution of this trouble is to build up a
so-called low-pass resonant circuit made
of appropriated reactors (filters) added to
the power capacitor banks.

Protection filter is the series connection of
the reactors and capacitors. In such a way
that the tuning frequency of the whole unit
is set at a value between the fundamental
frequency and the frequency of the lowest
present harmonic.

As a result, the improved system pre-
vets higher order harmonics to flow into
capacitors,reduces significantly the critical
harmonic component and blocks the har-
monics coming from the supply network.

In order to get the maximum performance
you need to practice the following criteria
carefully and to choose capacitors and re-
actors with keen attention.

[apMOHIMYecK e NCKaxXeHUA NPUCYTCTBYIOT B
BOJIHaX HaNpPXXeHNA 1 TOKa. ITU NCKaxKeHnA
4acTo TMHEPMPYIOTCA 3SNEKTPOHHBIM 060-
py#oBaHMEM, KOTOpOe Takke HasblBaeTca
HENMHEMHbIMN HarpysKamu. 3T Harpysku
MOryT 6bITb ofHOda3HbIMU UK TpexdasHbl-
MU, TaKMMM KaK Ha Mprmep perynupyemble
npusopa. PacnpocTpaHeHHble TUMbl Henu-
HeWHbIX Harpy3ok:
- PaspAoHbie namnel
- KommymayuoHHbie

UCMOYHUKU NUManus
- dneKkmpuyeckue annpamel

oA ceapku
- lpeo6paszosamenu yacmomoi
-fly2oebie neqyu
- Uneepmopel u ebinpamumenu

Tok B MofoOHbIX cucTemax npepbiBaeT-
CA YaCTbiMM MepeKkniyYeHnAMn n mnmeet
CBOW YaCTOTHble COCTaBNAOLWME KOTOpble
ABNACA KPATHbIMY MO OTHOLIEHMIO K pabo-
Yel yactoTe 3HeprocucTeMbl. Mpu Takux
YCNIOBUAX FrapMOHUYeCKne cocTaBnsaiolmne
KOMMOHEHTOB MOTYT BOWTU B Pe30HaHC C
yacToTon ceTn, TpaHchopmaTopa U KOH-
[leHcaTopoB B KonebaTeNlbHOM KOHTYype,
YTO NpUBESET K YBEIMYEHMNIO TOKOB KOTO-
poe CNpoBOLMPYET Neperpy3Kn B SNeKTpo-
cucTeme.

STV neperpysky pa3pyLuatoT KOHAEHCaTo-
pbl N apyrne KOMMOHEHTbI N 3acCTaBnAlT
cpabaTbiBaTb CUCTEMbI 3aLLWTBI.

PeweHuem 3moli npobnemeol Ae1semca cos-
OdaHue mak Ha3b18aemMbiX Pe30HAHCHbIX KOH-
mypoe (¢punempos) 8 Komopbix peakmop
€0edUHAMCA C KOHOeHcamopamu.

OunbTpbl NpepcTaBnAlT cobolt nocneno-
BaTe/lbHOe COeAVHEHNE PeaKTOPOB U KOH-
[IEHCAaTOpPOB, HAaCTPOEHHOE Ha 4acToToTy
HaxofdAwyloca mexay paboyein yactoTomn
CeT N MUHVMMANbHOW YacTOTOW MpPUCYT-
CTBYIOLLMX FAPMOHUK. YnyulleHHasa cucTe-
Ma He [AOMycKaeT MPOXOXAEHWE BbICLUNX
FAPMOHMK Yepe3 KOHAEHCATOpbl, 3Hauu-
TeIbHO YMEHbLUAeT KpUTUYecKoe copep-
XaHue rapMOHUKK BIOKMpPYeT rapMOHUKN
NPOHMKatoLme N3 CeTU MUTaHUA.

Ana mozo 4mo6el nosyyuMe MAKCUMAane-
HbIli pe3y/ibmam 661 00/KHbl 0Cywecmeume
mujamesibHbIli U NPABU/IbHBLIL 8bI60P KOH-
OdeHcamopos U peakmopos.

il

P
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CRITERI DI SCELTA

POWER HARMONIC DETUNED REACTORS
bJIOKUPYIOLNE PEAKTOPbI TAPMOHWK

SELECTION CRITERIA

YCJ10BMA BbIBOPA

- Prima di tutto & necessario eseguire una
accurata analisi armonica del sistema.

- Successivamente si puo scegliere la fre-
quenza di risonanza in questione.

- Linduttanza del reattore, rende piu alta
la tensione ai terminali dei condensatori,
quindi la tensione nominale degli stessi
deve essere scelta in base alla frequenza di
risonanza.

- La potenza reattiva che si ottiene da
condensatori con tensione nominale piu
elevata in presenza di reattori e diversa
dalla potenza reattiva nominale, quindi &
necessario calcolare la vera potenza che
si verifica per evitare una compensazione
troppo bassa.

- | condensatori e per la maggior parte i re-
attori, generano calore in grandi quantita a
causa del forte carico armonico. E' necessa-
rio, quindi disperdere il calore per mezzo di
un adeguato quadro e una accurata atten-
zione all'ambiente circostante.

il

PARAMETRI DI BASE

- First of all, you need to get an accurate
harmonic analysis of your system.

-Then you can choose the relevant reso-
nance frequency.

- The reactor inductive reaction makes the
voltage across the capacitors terminals
higher, so the rated voltage of capacitors
must be chosen according to the resonance
frequency.

- The reactive power you get from higher
voltage rated capacitors in presence of re-
actors is different from the rated reactive
power, so you need to work out the true
power you get to avoid a too low compen-
sation.

- Capacitors and mostly reactors generate
large heat due to heavy harmonic load, you
need to be sure to dissipate it by means of
a good cabinet design and environment
care.

BASIC PARAMETERS

- Mpexpe Bcero, HEO6XOAMMO NPOBECTU TOY-
HbIi aHanM3 rapMOHUK B CUCTeMe.

- 3aTeM Bbl MOXeTe BbIOpaTb COOTBETCTBYHO-
L0 YaCTOTy pe30HaHca.

- IHAYKTVBHbIA peakTop yBenuuuBaeT Ha-
npseHune Ha BbIBOAaX KOHAEHCATOPOB, M03-
TOMY MX HOMWHANbHOE HanpsXeHue
IOJIKHO ObITb BbIOPAHO B COOTBETCTBUM C pe-
30HaHCHOW YaCTOTOM.

- PeakTiBHasA MOLHOCTb OT KOHAEHCATOPOB
paccumTaHHbIX Ha Gornee BbICOKOe Hanpsxe-
HIe 13-3a NPUCYTCTBUA PeaKTOPOB, ABNAETCA
OT/INYHOWN OT PEaKTVBHOW MOLLHOCTU CETW,
MO3TOMY HEOOXOAMMO PacCUMTaTb MOLLHOCTb
TaK YTo Obl 136€XKaTb HV3KOM KOMMEHCaL{MN.
- KoHpeHcaTopbl 1 peakTopbl FreHepupytoT
60/bLLOE KONMMYECTBO Tersia M3-3a BbICOKOM
rapMOHMNYECKON HarpysKu, KOTOpoe AOMMKHO
ObITb PaCcceAaHO C MOMOLLbID KOHCTPYKLMK
Kopnyca 1 MpoAyMaHHOro MecTa MOHTaa.

=

OCHOBHbIE MAPAMETPbI

- Monofase o Trifase

- Tensione (V)

- Corrente (A)

- Corrente di saturazione (A)
- Induttanza (mH)

- Frequenza (Hz)

- Single phase or Three phase
- Voltage (V)

- Current (A)

- Saturation current (A)

- Inductance (mH)

- Frequency (Hz)

- O0Hogha3Hbie unu TpexgazHoie
- HanpseHue (V)

- Tok (A)

- Tok Hacbiwjenus (A)

- UndykmueHocmeo (mH)
-Yacmoma (Hz)

CPM-HF-3 / GE-RT1 / GE-RT3

APPARECCHIATURE PER FILTRAGGIO ARMONICHE / FILTERING HARMONIC EQUIPMENT / ObOPYOBAHUE ®WUJIbTPALIMU TAPMOHUK

FILTRI MODULARI PER LE ARMONICHE - VISTA FRONTALE E LATERALE
MODULS HARMONIC FILTERS - FRONTAL AND LATERL VIEW
MOAYJIb /19 ®UIBTPALMN TAPMOHWK - ®POHTAJIbHbIVI Y EOKOBOVI BU/

CPM-HF-3
25kVar - 400V - 50Hz

ALTRI NOMINALI SU RICHIESTA
OTHER NOMINALS ON REQUEST
JAPYTVE HOMWHAJIbI 10 3AMPOCY

REATTANZE DI BLOCCO ARMONICHE

189Hz / 134Hz / ALTRI NOMINALI SU RICHIESTA
HARMONIC BLOCKING REACTORS

189Hz / 134Hz / OTHER NOMINALS ON REQUEST
bJ/IOKUPYIOLLINE PEAKTOPbI 189Hz/ 134Hz / IPYIVIE
HOMMWHATIbI 10 3AMIPOCY
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POWER HARMONIC DETUNED REACTORS
bJIOKUPYIOLNE PEAKTOPbI TAPMOHWK

REATTANZE GE-RT3 189Hz / REACTORS GE-RT3 189Hz / PEAKTOPbI GE-RT3 189Hz
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKU

Applicazione Rifasamento, commutazione, filtraggio Grado di protezione

Application Power factor correction commutation, filtering Protection degree P00

MpumeHeHne KomneHcauus, kommyTaums, unbtpauma YpoBeHb 3aluThl

Normative di riferimento Installazione Interna

Reference standard EN 61558-2-20 EN 60289 Installation Indoor

CTaHAapT COOTBETCTBUA WcnonHexue BHyTpeHee

Tensione Rete Un 220 ... 750V (altri su richiesta) Raffreddamento Raffreddamento naturale o forzato
Rated Voltage Un 220 ... 750V (more on request) Cooling Natural air or forced

Pabouee HanpaxeHue 220 ... 750V (apyrue no 3anpocy) OxnaxpaeHue HatypanbHoe nnn npuHyautenbHoe

Frequenza Hz.
Rated Frequency Hz.
Yactota

50/ 60 Hz (altri su richiesta)
50/ 60 Hz (more on request)
50/ 60 Hz (apyrue no 3anpocy)

Temperatura ambiente Max.
Ambient temperature Max.
Okpy»atoLjan Temnepatypa Makc.

40° C (more on request)

40° C (maggiori su richiesta)

40° C (6onee BbICOKYE MO 3anpocy)

Tolleranza di induttanza

Posizionamento

Verticale o orizzontale

Inductance tollerance +5% Mounting Position Vertical or horizontal
OTKNOHEHNA UHAYKTUBHOCTI YctaHoBKa BeptukanbHas

Isolamento (avvolgimento-nucleo) Materiale di avvolgimento Foglio di alluminio o filo di rame
Insulation (winding-core) 3kv Winding material Aluminium foil or copper wires
W3onauwnsa (06MOTKa - CepAEUHNIK) Matepuan 06MoTKM AROMUHWI N Meab

Classe di isolamento Impregnazione Resina eco-compatibile
Insulation class F Impregnation Resin environmentally - friendly
CreneHb nsonauum Mponutka He TokcnuHan pesuHa

REATTANZE GER-RT3 189Hz / REACTORS GER-RT3 189Hz / PEAKTOPbI GER-RT3 189Hz

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

Potenza - (kVar) Peso - (kg)
Power - (kVar) Inom - (A) Isat - (A) Vnom - (V) L-(mH) A-(mm) B-(mm) C-(mm) D-(mm) E-(mm) F-(mm) Weight - (kg)
MowHocme - (kVar) Bec - (K2)
10 kVar 16,3 26,5 400 38 180 110 180 155 82 7x21 94
12,5 kVar 204 33 400 3,05 180 120 180 150 92 7x21 1
20 kVar 324 53 400 19 240 130 165 200 88 8x20 13
25 kVar 40 66 400 1,51 240 150 165 200 108 8x20 16,5
50 kVar 81 133 400 0,77 260 135 215 200 205 7x15 232
100 kVar 162 267 400 0,38 300 205 265 250 130 8x25 45

Dimensions of three phase power factor correction reactor GE-RT3-189Hz-P=7%

(other values and type of the reactors GE-RT3 and GE-RT1 upon request).

Ternminale / Terminal / Beioga

G (mm) H (mm)

I (mm)

L (mm)

Terminale a vite
Screw terminal
TepmuHan ¢ 6ontamu

Occhiello libero terminale M8
Free Lug M8 terminal
HakoHeuHnk

29

Terminale piatto in alluminio
Aluminium flat terminal
Mnockui TepmuHan

o7

Terminale piatto in alluminio
Aluminium flat terminal
Mnockui TepmMuHan

25 12,5

29
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CONTROLLERS FOR POWER FACTOR CORRECTION APPLICATION
PErYJIATOPbI [1J19 KOMIEHCALMW PEAKTVBHOW MOLLJHOCTU

Regolatori automatici di potenza pro-
gettati per i quadri di rifasamento in-
stallati nella rete standard.

Regolatore digitale a microprocessore
progettato per sistemi di correzione auto-
matica del fattore di potenza.

Uscite a relé per inserire o disinserire i
condensatori.

Regolazione affidabile del fattore di po-
tenza anche in presenza di alto contenuto
di armoniche sia di corrente che di tensio-
ne.

Protezione in caso di mancanza di tensio-
ne.

Protezione di sovraccarico dei condensa-
tori e di surriscaldamento del quadro.
Sensore interno di temperatura del quadro.
Adatto a sistemi di cogenerazione (opera-
zione a 4 quadranti).

4 versioni (configurazione a 5, 7, 8 e 12
gradini) ER5, ER7, ER8 e ER12.

Display a LED con 3 cifre a 7 segmenti.
Chiave a 4 operazioni.

3 modalita di set-up: automatico, manua-
le e tramite PC.

Interfaccia di comunicazione TTL/RS232
per il set-up e il test automatico tramite
PC.

Sensibilita di intervento regolabile.
Regolazione del tempo di riconnessione.
Allarmi configurabili.

Power factor automatic controllers
suitable for capacitor banks installed in
the standard network.

Digital microprocessor controller de-
signed for automatic power factor cor-
rection systems.

Relay outputs to connect or disconnect
the capacitors.

Reliable power factor control even in
presence of high current and/or voltage
harmonics content.

No-voltage release protection.
Capacitor overload and panel overheat-
ing protection.

Internal panel temperature sensor.
Suitable for co-generation systems [4
quadrant operation].

4 Versions [5, 7, 8 and 12 step configura-
tion ) ER5, ER7, ER8 and ER12.

3 digit 7 segment LED display.

4 operation key.

3 way parameter set-up: automatic,
manual, PC.

TTL/RS232 communication interface for
set-up and automatic testing with Per-
sonal Computer.

Adjustable tripping sensitivity.
Adjustable reconnection time delay.
Adjustable alarms.

SERIE STANDARD STANDARD SERIES CEPUA CTAHAOAPT
ER5 /ER7 / ER8 /ER12 ER5 / ER7 /ER8 / ER12 ER5/ER7 / ER8 / ER12

Asmomamuveckue pe2ynsimopol 0711 uc-
Noslb3068aHUsA 8 KOHOEHCAMOPHbIX ycma-
HOBKax npumMeHsAeMbIX 8 CMAaHOApMHbIX
ycnosusx.

Lindposoit MukponpoLeccop npeaHasHa-
YeHHbIV [NA aBTOMaTUYECKNX CUCTEM KOM-
neHcaumm.

PeneiiHble Bbixofbl ANA NOAKNIOYEHNA NN
OTKJIIOYEHNA KOHAEHCATOPOB.

HazeXHblii KOHTPOSb PeakTUBHOWN MOLLHO-
CTV B MPUCYTCBUM BbICLINX FAPMOHVK TOKa
N HanpsKeHuA.

HapexHan 3awuTa B ciiyyae OTCyTCTBUA Ha-
npseHus.

3awmTta OT neperpesa KOHAEHCATOPOB U
KOHAEHCaTOPHOW YCTaHOBK!.

BHyTpeHHWIN ceHcop KOHTpONA Temnepary-
Pbl YCTAaHOBKMW.

MoeT ncnonb3oBaTbcA B KOreHepaL oH-
HbIX cUcTeMax ( paboTa B 4X ceKTopax).

4 Bo3moxHble Bepcum (57,8, n 12 cTyne-
Hew).

LED gucninen 3 pa3psaga 7 CerMeHTOB.

4 KHOMKW yrpasneHna.

3 cnocoba ynpasneHys : aBTOMaTUYECKUNA,
pyuHon, PC.

KommyHuKaumoHHbIn Bbixog RS232 pna
PaboTbl C KOMMBIOTEPOM.

HactpaviBaemas 4yBTBUTENBHOCTb.
HactpavBaemoe Bpemsa MOBTOPHOrO BKIl-
Io4YeHuA.

HactpaviBaemble aBapuiHble CUrHanmusa-

- =

REGOLATORI DI POTENZA / POWER CONTROLLERS / PEFYJIATOPbl MO

1 et 1. ]
yaCTon CORRIZINI e ety
i n TACTER h

BERGLANA IR

STANDARD SERIES ER5 / ER7

REGOLATORI ER5 / ER7 - SCHEMA DI CONNESSIONE
CONTROLLERS ER5 / ER7 - WIRING SAMPLE
PETYJIATOPbI ER5 / ER7 - CXEMA INOAK/TIOYEHNA

9 10 11 12

12345678
[ldelidedideidedideded

REGOLATORI ER8/ER12 - SCHEMA DI CONNESSIONE
CONTROLLERS ER8/ER12 - WIRING SAMPLE
PErY/IATOPbI ER8/ER12 - CXEMA OAK/THOYEHUA

IFut2] o

LOAD VT1 :L
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CONTROLLERS FOR POWER FACTOR CORRECTION APPLICATION
PErYJIATOPbI [1/19 KOMIEHCALMW PEAKTUBHOW MOLHOCTU

ER5/ER7/ER8/ER12 / REGOLATORI / CONTROLLERS / PEFYJIATOPbDI
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKIA

Normative di riferimento
Reference standard
CraHfapT COOTBETCTBUA

IEC61010-1; IEC/EN61000-6-2
CISPR11/EN 55011; EN 55022

Relé di uscita
Output relay
BbixogHble pene

5(ER5) ; 7(ER7) ; 8(ER8) ; 12(ER12)

Tensione di alimentazione
Supply Voltage
HanpsxeHwe nutaHua

380 or 415 VAC standard / altro a richiesta
380 or 415 VAC standard / other on request
380 or 415 VAC cTaHpapTHOe / Apyrue no 3akasy

Frequenza Hz.
Rated Frequency Hz.
YacroTa

50/60Hz 1%

Corrente nominale
Rated current
HomuHanbHbii TOK

5A (1A su richiesta) da trasformatore di corrente esterno
5A (1A on request) from external current transformer
5A (1A no 3aKa3sy) OT BHELUHEro NCTOYHMKa

Impostazione del fattore di
potenza

Power factor setting
HacTtpoiika komneHcaumn

Da 0,8 induttivo a 1,00 e 0,8 capacitivo
From 0,8 inductive to 1.00 and 0,8 capacitive
0T 0,8 HaykTVBHOM 0 1,00 1 0,8 eMKOCTHOW

Tempo di riconnessione
Reconnection delay time
Bpems 3apepKu BKIOUEHUA

5 ... 240 s (stesso gradino)
5...240 s (same step)
5 ... 240 c (oaHa cTyneHb)

Sensibilita
Tripping sensivity
YyBCTBUTENBHOCTD

5...600 s (gradino)
5...600 s (step)
5..600 c ( cTyneHb)

Temperatura di esercizio

Impostazioni allarme
Allarm setting
ABapuitHble yCTaHOBUK

Bassa compensazione
Under compensation
HepokomneHcauua

Sovracompensazione
Over compensation
MepekomneHcauna

Corrente bassa
Low current
Huskuin Tok

Corrente alta
High current
Bbicokuii Tok

Tensione bassa
Low voltage
Huskoe HanpsxeHne

Alta tensione
High voltage
Bbicokoe HanpsxxeHue

Sovracarica del condensatore
Capacitor over load
Meperpy3ka aoHaeHcaTopa

Surriscaldamento
Overtemperature
Meperpes

Perdita di tensione
No-voltage relay
OTCyTCTBME HAaNpAXeHNA

Operating temperature -20°C+60°C
Pa6ouas Temnepatypa

Rilevazione della temperatura

Temperature measure range -30°C+85°C

V3mepsemas Temnepatypa

Grado di protezione
Protection degree
CreneHb 3awWuTbl

IP54 (ER5-ER7) - IP41 (ER8 - ER12) - IP54 (ER8-ER12
Con coperchio richiesta / with cover on request /

C 3aWmTon no 3aKasy

Rilevazione di tensione
Voltage measure range
V13mMeHsieMoe HanpsxXeHue

-15% Ue + 10% Ue

Tipo di terminale
Type terminal
Tunbl TepmMmUHanos

Removibile / Plug in
Removable / Plugin
CbemHbif / Plug in

Sezione massima del cavo

Rilevazione di corrente da0,12a6A
Current measure range from 0,12 to 6A
WN3mepsemblii TOK o1 0,12 po 6A
Sovracarica di condensatore

Capacitor over current range 0-250%
lMeperpy3ka KoHpeHcaTopa

Sistema di rilevazione

Voltage current measure RMS

Crcmema nsmepeHuin

Max cable section 2,55g.mm

Makc. ceueHue kabens

Montaggio Aincasso

Housing Flush mounting

KpenneHnne BcTpanBaembliii

Dimensioni

Dimensions ERS5 - ER7 - (96x96) / ER8 - ER12 - (144x144)
Hfpvths

WARNING: This equipment must be installed by tecnical staff, in compliance with regulations in force for electrical

systems,to avoid damages and/or safety hazards.The products illustrated in this document are subject to be resise or
improve at any moment. Technical data and features do not therefore have any contractual value.
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CONTROLLERS FOR POWER FACTOR CORRECTION APPLICATION
PErYJIATOPbI 1J19 KOMIEHCALMW PEAKTVBHOM MOLLHOCTU

SERIE ADVANCED
ERN11005/ERN11007

Regolatori automatici del fattore di
potenza progettati per quadri di rifasa-
mento installati in reti con presenza di
armoniche.

Regolatore digitale a microprocessore
progettato per sistemi di correzione auto-
matica del fattore di potenza.

Uscite a relé per connettere o disconnet-
tere i condensatori.

Regolazione affidabile del fattore di po-
tenza anche in presenza di alto contenuto
di armoniche di tensione e/o di corrente.
Calcolo del componente dell'armonica
fondamentale di corrente attiva e reattiva.
Calcolo del componente dell'armonica
fondamentale della tensione.

Esecuzione dell'analisi delle armoniche di
tensione e di corrente fino al 19° ordine.
E'visualizzato a display il CHL del conden-
satore.

In caso di situazione critica nel sistema
(calcolata in base alla misura della THD
e del CHL) il regolatore scollega tutte le
sezioni di compensazione per prevenire
danni.

Protezione in caso di mancanza di tensio-
ne.

Protezione di sovraccarico dei condensa-
tori e di surriscaldamento del pannello.
Sensore interno della temperatura del
pannello.

Adatto per sistemi di cogenerazione (ope-
razioni a 4 quadranti).

2 versioni (configurazione a 6 o 8 uscite)
ERN11005 e ERN11007.

Display a 3 cifre a 7 segmenti.

3 gruppi principali di dati su display.

3 chiavi di controllo.

3 modalita di set-up: automatica, manuale
tramite PC.

Interfaccia di comunicazione RS232 o
RS485 per il set-up e il test automatico
tramite PC.

Ritardo di riconnessione configurabile

dall’'utente. l]

ADVANCED SERIES
ERN11005/ ERN11007

Power factor automatic controllers suit-
able for capacitor banks installed in the
network with a presence of harmonics.

Digital microprocessor controller de-
signed for automatic power factor correc-
tion system.

Relay outputs to connect or disconnect
the capacitors.

Reliable power factor control even in
presence of high current and/or voltage
harmonics content.

It calculates fundamental harmonic com-
ponent of active and reactive current.

It calculates voltage fundamental har-
monic component.

Current and voltage harmonic analysis up
to 19th order.

Capacitor CHL is viewed on display.

In case of abnormal situation in the sys-
tem [calculated from THD and CHL meas-
urements] the controller.

Disconnects all compensation sections
for preventing their damage.

No-voltage release protection.

Capacitor overload and panel overheat-
ing protection.

Internal panel temperature sensor.
Suitable for co-generation systems [4
quadrant operation].

2 Versions [6 or 8 step configuration] ERN
11005 and ERN 11007.

4 digits 7 segment LED display.

3 main data groups on display.

3 control keys.

- 3 way parameter set-up: automatic, man-
ual, PC.

RS232 or RS485 communication interface
for set-up and automatic testing with Per-
sonal Computer.

- Adjustable reconnection time delay.

CEPUA ADVANCED
ERN11005/ ERN11007

Cepusa advanced smo aemomamuye-
cKue pe2ynsmopel 019 KoHOeHcamop-
HbIX YCMAHOBKAX NPpUMeHseMbIX 6 ce-
msAXx ¢ 8bICWIUMU 2dPMOHUKAMU.
Lindpposoin Mrkponpoueccop npepHasHa-
YEHHDbI 1A aBTOMATUYECKKX CUCTEM KOM-
neHcaumm.

PeneliHble BbIXxoabl ANA NOAKOUEHWA Un
OTK/IOYEHVA KOHAEHCaTOPOB.

HapeXXHbli KOHTPOSIb PeaKTUBHOWM MOLLHO-
CTU B NPUCYTCBUW BbICLUMX FAPMOHNK TOKa
N HanpspKeHuA.

PaccuyeT 0CHOBHbIX rapMOHMNYeCKIX COCTaB-
NALMX aKTUBHOTO 1 PEAKTVBHOTO TOKa.
PaccuyeT 0CHOBHbIX rapMOHMNYeCKIX COCTaB-
NALIMX HaNPAXEHNS.

AHanu3 rapMOHUK TOKa 1 HanpsXXeHnA [o
19 ypoBHs.

CHL KoHfjeHcaTopa BblCBEYMBAETCA Ha ANC-
nnee.

B cnyyae He ctaHpapTHOM cuTyaumm B Cui-
cTeme (paccumtaHHOW Ha 6ase n3mepeHuin
THD 1 THL) BCe ceKumm yCTaHOBKW OTKIIHO-
yaroTcs.

3awwTa B Clyyae OTCyTCTBUA HaNPAXKeHUA.
3awwmTa OT neperpeBa KOHAEHCATOPOB U
KOH/I@HCaTOPHOW YCTaHOBKMN.

BHyTpeHHWIN ceHcop KOHTpONA Temnepary-
Pbl YCTAaHOBKW.

MoxeT ncrnonb3oBaTbCA B KOreHepaLoH-
HbIX CcTeMax (paboTa B 4x cekTopax).

2 Bo3moxHble Bepcnn (6 nan 8 cTyneHei).
LED pucnineii 3 paspsaga 7 CerMeHToB.

3 TriNa napameTpoB Ha aucnree.

3 KHOMKM yrpaBneHus.

3 cnocoba ynpasneHys : aBTOMaTUYECKUIA,
pyuHo, PC.

KommyHMKaumoHHble Bbixoabl RS232 wnn
RS485 o1 paboTbl C KOMMBIOTEPOM.
HactpaviBaemoe Bpemsi NOBTOPHOTO BKIIO-
YyeHws.

HactpaviBaemble aBapuiiHble cUrHanu3a-
umn.

REGOLATORI DI POTENZA / POWER CONTROLLERS / PEFYJIATOPbl MOLLIHOCTU

i o

ADVANCED SERIES ERN11005 / ERN 11007
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CONTROLLERS FOR POWER FACTOR CORRECTION APPLICATION
PErYJISATOPbI /19 KOMIEHCALMW PEAKTUBHOW MOLHOCTU

ERN11005 / ERN11007 / REGOLATORI/CONTROLLERS / PETYJIATOPbI
DATITECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

Normative di riferimento
Reference standard
CraHpapT cOOTBETCTBIA

IEC61010-1; IEC/EN61000-6-2
CISPR11/EN 55011; EN 55022

Rele di uscita
Output relay
BbixogHble pene

6(ERN11005) / 8(ERN11007)

Tensione di alimentazione
Supply Voltage
HanpsxeHwe nutaHusa

80 +275VAC

Frequenza Hz.
Rated Frequency Hz.
Yactota

43 +67Hz

Consumo massimo
Maximum consumption
MakcumanbHoe notpebnexie

5VA

Corrente nominale
Rated current
HomuHanbHbIN ToK

5A (1A su richiesta) da trasformatore di corrente esterno
5A (1A on request) from external current transformer
5A (1A no 3aKa3y) OT BHELHEro UCTOUYHKKa

Impostazioni allarme
Allarm setting
ABapuiiHble YCTaHOBUK

Impostazione del fattore di potenza

Power factor setting
HacTpoliika KomneHcauumn

Da 0,8 induttivo a 1,00 e 0,8 capacitivo
From 0,8 inductive to 1.00 and 0,8 capacitive
Or 0,8 nHayKTBHOWM A0 1,00 1 0,8 eMKOCTHOW

Tempo di riconnessione
Reconnection delay time
Bpemsa 3apepxKun BKNOUeHUA

5+ 1200 s (stesso gradino)
5+ 1200 s (same step)
5+ 1200 c (oaHa CTyneHb)

Temperatura di esercizio

Bassa compensazione
Under compensation
Hepokomnexcauus

Sovracompensazione
Over compensation
lMepekomneHcauua

Corrente bassa
Low current
Huzknit Tok

Corrente alta
High current
Bbicokuii Tok

Tensione bassa
Low voltage
Hu3skoe HanpsxeHue

Alta tensione
High voltage
Bbicokoe HanpsxeHue

Sovracarica del condensatore
Capacitor over load
lMeperpyska aoHaeHcaTopa

Surriscaldamento
Overtemperature
Meperpes

Perdita di tensione
No-voltage relay
OTCyTCTBUE HANPsXKEHNA

Operating temperature -40°C+60°C CHL |imite di superamento
Pabouas Temnepatypa CHL limit exceeded
CHL numuT npeBbiweHna
Rilevazione della temperatura R .
Temperature measure range 30°C+60°C Numero di superamento commutazione
Number of switching operation exceeded
M3mepsaemasn Temnepatypa 9 op
P paryp Mp yncna onepayui nepeknioyeHna
Rilevazione di tensione Sezione guasto
Voltage measure range 80 + 275 VAC Section breackdown
M3meHAeMoe HanpsxeHne Mpo6oit cekLm
Rilevazione di corrente Grado di protezione . .
Current measure range 0,002-7A PrGiasilom Glasas 1P40 (IP54 opzione / optional / no 3akas3y)
V3Mepsiembiti ToK G Pannello posteriore / back panel / 3agHas navens - P20
Sovracarica di condensatore Tipo di terminale Removibile / Plug in
Capacitor over current range 0-250% Type terminal Removable / Plug in
MNeperpy3ka koHaeHcaTopa Tunbl TepMUHanos CbemHblit / Plug in
Sistema di rilevazione Sezione massima del cavo
Voltage current measure RMS Max cable section 2,5 5. mm
CvcMeMa usmepeHui Makc. ceyeHvie kabens
Misura di precisione della tensione Montaggio Aincasso
Voltage measure accurancy +/-1% + /-1digit Housing Flush mounting
TOYHOCTb M3MEePEHUs HAaNPKEHNA Kpennerve Bctpansaembiit
Misura di precisione della corrente Dimensioni
Current measure accurancy +/-1% + /-1digit Dimensions 96x96 mm
TOUYHOCTb U3MEePEHNA TOKa Hfpvths

REGOLATORI DI POTENZA / POWER CONTROLLERS / PEF'YJIATOPbl MOLLUHOCTU

L1
L2
L3
N

ADVANCED SERIES ERN11005 / ERN11007

REGOLATORI ERN11005/11007 - SCHEMA DI CONNESSIONE
REGOLATORI ERN 11005/11007 - WIRING SAMPLE
REGOLATORI ERN 11005/11007 - CXEMA MOAK/THOYEHNA

O000000O00O0O00

SUPPLY

Alarm

LOAD

WARNING: This equipment must be installed by tecnical staff, in
compliance with regulations in force for electrical systems,to avoid
damages and/or safety hazards.The products illustrated in this do-

cument are subject to be resise or improve at any moment. Technical
data and features do not therefore have any contractual value.
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CONTROLLERS FOR POWER FACTOR CORRECTION APPLICATION
PErYJISATOPbI /19 KOMIMEHCALMW PEAKTUBHOM MOLLHOCTU

SERIE SMART

SMART SERIES

CEPUA SMART

ERN 11206 /ERN 11214

Effettua un'eccellente regolazione del fat-
tore di potenza, analisi e controllo delle
armoniche, progettato per sistemi a bassa
e media tensione.

Regolatore digitale.

Uscite a rele.

Selettivita dei condensatori - usando un cri-
terio intelligente (ore di impiego e potenza
reattiva richiesta).

1) Durante il controllo il regolatore ERN
11214 verifica continuamente ai relé le se-
zioni di compensazione. Quando rileva una
perdita di capacita o un cambio in valore,
disabilita temporaneamente la sezione fuori
dai parametri.

2) La sezione temporaneamente disabilitata
viene comungue testata a intervalli regolari
e quando possibile riabilitata al servizio.
Regolazione affidabile anche in presenza di
alto contenuto di armoniche di corrente e/o
di tensione.

Analisi di armoniche di corrente e tensione
fino al 19° ordine.

In caso di situazione critica nel sistema (cal-
colata da misure di THD e CHL) il regolatore
disabilita tutte le sezioni di compensazione
per prevenire danni.

Display a 4 cifre con LED a 7 segmenti.
Misure e indicazioni sul display dei seguenti
parametri, raggruppati in tre gruppi princi-
pali:

1) Valori di potenza istantanea del sistema
come: fattore di potenza, potenza attiva, po-
tenza reattiva, potenza apparente, corrente,
tensione, THDI, THDV e CHL dei condensato-
ri, frequenza.

2) Parametri di controllo di fattore di potenza:
periodo di regolazione, ritardo di inserzione,
registro del numero totale di riconnessioni,
connessioni di ogni banco di condensatori,
ecc.

3) Messaggi di test e di allarme.

Protezione in caso di mancanza di tensione
Protezione di sovraccarico dei condensatori
e di surriscaldamento del pannello.

N° 3 modalita di set-up: automatica, manua-
le tramite PC.

Interfaccia di comunicazione RS232 o RS485
per il set-up e il test automatico tramite PC
Ritardo di riconnessione configurabile dal-
I'utente.

Regolatori ERN 11206 / ERN 11214 hanno
tutte le caratteristiche per essere utilizzate
anche per quadri per la correzione del fat-
tore di potenza in media tensione.

ERN 11206 / ERN 11214

Excellent power factor control, analysis
and control of harmonics, suitable for Iv
and mv voltage systems.

Digital microprocessor.

Relay outputs.

Selectivity of capacitors - Using intelligent
way (work hours and the required reactive
power).

1) During the control ERN 11214 continu-
ally checks the relay compensation section,
when it detects a capacity loss or change
in value, it temporally disables the section
under relevant setting.

2) The temporarily disabled section is any-
way tested at regular intervals and when
possible enabled again for control.

Reliable power factor control even in pres-
ence of high current and/or voltage har-
monics content.

Current and voltage harmonic analysis up
to 19 order.

In case an abnormal situation in the system
(calculated from THD and CHL) disconnects
all compensation sections for preventing
their damage.

Display-4 digits 7 segment LED.

Measure and display the following param-
eters.

Informations shown on the numeric display
are divided into 3 main data groups:

1) instantaneous power system values
measured such as: power factor, active
power, reactive powerapparent power,
current, voltage, THDI, THDV and capaci-
tors CHL, frequency.

2) parameters to control target power fac-
tor: control period, reconnection delay
time, total recorded connected times, num-
bers of connections of each compensation
bank, etc.

3) Test and error messages.

No-voltage release protection.

Capacitor overload and panel overheating
protection.

Suitable for co-generation systems (4
quadrant operation), 3 way parameter set-
up: automatic, manual, PC.

RS232 or RS485 communication interface
for set-up and automatic testing with Per-
sonal Computer.

Adjustable reconnection delay time.
Regulators have all the characteristics to
be used also for capacitor banks for Power
factor correction in Medium voltage.

P

ERN 11206 /ERN 11214

OmauyHelli KOHMPOAbL Ko3¢(hpuyuenma
MOWHOCMU, AHA/IU3 U KOHMPOJ/Ib 2apMO-
HuK. [[puMeHeHUe HA HU3KOM U 8bICOKOM
HanpsaxeHuu.

Linpposoi mmukponpoveccop.

PeneliHble BbIxoAbl.

Bbi6op cTyneHen — PasymHbiii nogxog (Yacbl
paboTbl 1 pTebyemas peakTMBHaA MOLL-
HOCTb).

7) ERN11206/ERN 11214 NOCTOAHHO KOH-
Tponupyet 3afeNCTBOBaHHble CTyMeHw,
eC/In KOHAEHCaToPbl TePAIT eMKOCTb 3Ta
CTyMNeHb BPeMeHHO OTKJIIo4aeTCA.

2) CtyneHb npofoskaeT KOHTPONNPOBaTb-
€A, 4O MOMEHTa BO3MOXHOIO HOBOro Mnop-
KJII04eHuA.

HapeXHbln KOHTPOb PeakTUBHOW MOLLHO-
CTW B MPUCYTCBMM BbICLIMX FAPMOHMK TOKa
1 HanpsKeHua.

AHanu3 rapMOHWK TOKa ¥ HanpsXXeHWA Ao
19 ypoBHs.

Mpy He cTaHpapTHOW cuTyauun (paccum-

~ TaHHOW Ha 6a3e nsmepeHuin THD n CHL) Bce

CeKLMW YCTaHOBKYM OTKIOYAlOTCA 1A n3be-
XaHuA noBpexaeHnn.

LED pucnnen 3 pa3psaga 7 CerMeHTOB.
WHpopmauma Ha ancnnee penutcA Ha 3
noarpynmnbi:

1) MrHoBeHHble 3amepbl CUCTEMbI TaKue
Kak: KO3pOULMEHT MOLIHOCTY, aKTUBHAsA U
peaKkTMBHaA MOLYHOCTb, MOJIHaA MOLYHOCTb,
TOK, HanpsxeHue THDI, THDV n CHL Kok-
fleHcaTopoB, YacToTa.

2) KOHTpONb YCTaHOBNEHHOW pPeakTUBHOW
MOLLHOCTW: Nepurop KOHTPONA, Bpemsa 3a-
LEPXKKU, obluee BpPeMs MOAKIIOUYEHNS, KO-
NNYECTBO MOAKIIOUYEHNIA MO KaXJomn cTyne-
HU 1 T4,

3) MpoBoauMble TeCTbl 1 OLUNOKN.
HapexHas 3awmra B cnyyae oTCyTCTBUA Ha-

_ nNpaxeHwuA.

3awmTa OT neperpeBa KOHAEHCAaTOPOB U

_ KOHAEHCaTOPHOW YCTaHOBKW.

BHYTpeHHMIA ceHCop KOHTpONA TemnepaTty-
Pbl YCTAaHOBKM.

3 cnocoba ynpaBneHuA: aBTOMaTUYECKUIA,
pyuHon, PC.

KomMMyHMKaumoHHble Bbixoabl RS232 wnn
RS485 nnA paboTbl C KOMMbIOTEPOM.
HactpaviBaemoe Bpema NOBTOPHOrO BKJIIO-
yeHun.

" Pezynamopbi 3moii cepuu umeiom ece

Heob6xo0umMble XxapaKmepucmuku Onsa
pa6omol @ cucmemax KomneHcayuu Ha
8bICOKOM HANPsIXKeHUU.

RI DI POTENZA / POWER CONTROLLERS / PEFYJIATOPbl MOLL}
SMART SERIES ERN11206 / ERN 11214
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CONTROLLERS FOR POWER FACTOR CORRECTION APPLICATION
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ERN11206 / ERN11214 / REGOLATORI/CONTROLLERS / PETYJIATOPbI
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKU

Normative di riferimento
Reference standard
CTaHpapT CooTBETCTBUA

IEC61010-1; IEC/EN61000-6-2
CISPR11/EN 55011; EN 55022

Relé di uscita
Output relay
BbixogHble pene

6(ERN11206) / 14(ERN11214)

Tensione di alimentazione
Supply Voltage
HanpsxeHue nutaHus

80 +275VAC/100 + 300 VDC

Frequenza Hz.

Rated Frequency Hz. 43 + 67 Hz
Yactota

Consumo massimo

Maximum consumption 7VA

MakcumanbHoe notpebnexie

Corrente nominale
Rated current
HomuHanbHbI TOK

5A (1A su richiesta) da trasformatore di corrente esterno
5A (1A on request) from external current transformer
5A (1A o 3aKasy) OT BHELWHEro UCTOYHMKA

Bassa compensazione
Under compensation
HepokomneHcauua

Sovracompensazione
Over compensation
MepekomneHcauua

Corrente bassa
Low current
Husknii Tok

Corrente alta
High current
Bbicokuii Tok

Tensione bassa
Low voltage
Huzkoe HanpsxxeHune

Impostazioni allarme

Alta tensione
High voltage
BbicOKOe HanpsxeHne

Allarm setting
ABapuiiHble yCTaHOBUK

Sovracarica del condensatore
Capacitor over load

Da 0,8 induttivo a 1,00 e 0,8 capacitivo Meperpyska KoHpeHcaTopa
From 0,8 inductive to 1.00 and 0,8 capacitive

Ot 0,8 uHAyKTUBHOM A0 1,00 1 0,8 eMKOCTHOMN

Impostazione del fattore di potenza
Power factor setting
HacTpotiika komneHcauun

Surriscaldamento
Overtemperature
Meperpes

Tempo di riconnessione
Reconnection delay time
Bpems 3aaepKu BKNOUEHNA

5+ 1200 s (stesso gradino)
5+ 1200 s (same step)
5+ 1200 c (oaHa cTyneHb)

Perdita di tensione
No-voltage relay
OTCyTCTBME HANPAXKEHNA

Temperatura di esercizio

Operating temperature -40°C+60°C CHL Iimfte di superamento
Pa6ouas Temnepatypa CHL limit exceeded
CHL numuT npeBbileHna
Rilevazione della temperatura Numero di superamento commutazione
Temperature measure range -30°C+60°C P!

Number of switching operation exceeded

W3mepsemas Temnepatypa i
P patyp lMpeBbileHye Yncna onepavuii nepeKnioYeHNs

Rilevazione di tensione
Voltage measure range
M3meHAeMoe HanpsxeHne

Sezione guasto
Section breackdown
Mpo6oi cekumn

57.7 + 690 VAC + 10% -20%

Rilevazione di corrente Grado di protezione

IP40 (IP54 opzione / optional / no 3akasy)

rrent m re ran ,002 - 7A i 3
;gM:p;eme:;lfr:K ange 000 E:fo:::’:;fg;e Pannello posteriore / back panel / 3agHas naens - IP20
Sovracarica di condensatore Tipo di terminale Removibile / Plug in
Capacitor over current range 0-250% Type terminal Removable / Plug in
Meperpy3Ka KOHAeHcaTopa Tunbl TepMuHanos CobemHbii / Plug in
Sistema di rilevazione Sezione massima del cavo
Voltage current measure RMS Max cable section 2,55q.mm
Cricmema n3mepeHnn Makc. ceueHue kabens
Misura di precisione della tensione Montaggio Aincasso
Voltage measure accurancy +/-1% + /-1digit Housing Flush mounting
TOUYHOCTb M3MEPEHMA HaNPAXeHUA Kpennenve BcrpavBaembii
Misura di precisione della corrente Dimensioni
Current measure accurancy +/-1% + /-1digit Dimensions 144x144 mm
TouHOCTb U3MEepeHNs ToKa Hfpvths

REGOLATORI DI POTENZA / POWER CONTROLLERS / PEFYJIATOPbl MOLLIHOCTU

SMART SERIES ERN11206 / ERN11214

Aarm REGOLATORI ERN 11206/11214 - SCHEMA DI CONNESSIONE
g REGOLATORI ERN 11206/11214 - WIRING SAMPLE

s REGOLATORI ERN 11206/11214 - CXEMA TTOAK/TIOYEHNS
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POWER CAPACITORS SWITCHING CONTACTORS
KOHTAKTAKTOPbI [/19 KOMIEHCALWY PEAKTUBHOW MOLLIHOCTU

I contattori della serie CSC sono progetta-
ti per la connessione-disconnessione dei
condensatori.

NORMATIVE DI RIFERIMENTO:

IEC 947-4-1

Come e noto, quando i condensatori vengo-
no connessi viene indotta una frequenza fra
1 e 15 kHz, ed una corrente che ¢ circa 180
volte piu alta della corrente nominale per un
periodo molto breve (alcuni millisecondi).
Questo fatto pud provocare la saldatura dei
contatti dei contattori normali e/o una serie
di danni ai condensatori stessi.

Al fine di proteggere i condensatori, i con-
tattori serie CSC sono completi di resistenze
limitative.

| contattori della serie CSC possono essere
utilizzati in sicurezza con quadri di rifasa-
mento a uno o piu gradini.

VANTAGGI NELLIMPIEGO

DEI CONTATTORI CSC

Alto grado di sicurezza

Massima vita elettrica

Nessun rischio di tensioni pericolose
Minime manutenzioni

Minimi tempi di inattivita

N

The CSC Series Contactors are designed
for capacitor switching.

REFERENCE STANDARD:

IEC 947-4-1

As it is known, when capacitors start to
operate, they cause a high frequency be-
tween 1-15 kHz, and a current that is about
180 times higher than the rated current for
a very short time period (several millisec-
onds).

This may result in welding the main con-
tacts of standard duty contactors and/or
result in capacitor damages.

In order to protect the capacitors, CSC se-
ries contactors are complete with limiting
resistors. The CSC series can be used safely
in single step or multiple step capacitor
banks.

BENEFITS OF CAPACITOR
SWITCHING CONTACTORS CSC
High safety

High electrical life

No risk of dangerous voltage

Less maintenance

Less downtime rate

~=JL=]
LARS

SERIE CSC 10/12,5/16,7 CSC SERIES 10/12,5/16,7 CEPMNA CSC 10/12,5/16,7
20/25/33,3/40/60 kVar 20/25/33,3/40/60 kVar 20/25/33,3/40/60 kVar

KoHmakmopel cepuu CSC paspa6omarHel
0N14 8K/II0YeHUS U OMKJII0YeHUs KOHOeHca-
mopoe.

CTAHAAPT COOTBETCTBUA:

IEC947-4-1

O6LLen3BEeCTHO YTO B MOMEHT BKJIIOUEHUA
KOHJEHCAaTOPOB Pe3KO yBeNMumMBaeTcA Ya-
cToTa B npepenax ot 1 fo 15 kHz v Tok npe-
BbILLAeT HOMUHaMbHbIN ypoBeHb B 180 pas,
3TO ANNTCA JONN CEKYHADI.

OTOT peHOMEH MOXET NPUBECTU K Cnalike
KOHTaKTOB OObIYHbIX KOHTAaKTPOB U CUNIbHO
NoBpeanTb KOHAEHCATOPbI.

C uenblo 3aWmTbl KOHAEHCATOPOB, KOHTAKTO-
pbl cepyn CSC crnabkeHbl OrpaHNYMBatoLLM-
MW pe3ncTopamu.

KoHTaKTOpbl 3TON Cepun MOryT WCMONb30-
BaTbCA B YCTaHOBKax C OAHOMN 1 6onee cTy-
neHAMM.

NMPEUMYLLECTBA
KOHTAKTOPOB CSC

BbicoKas HaXKeXHOCTb
dneKTpuyecKas AOITOBEYHOCTb
OTcyTcTBME ONacHbIX HaNpPAXKeHNN
MuHManbHoe o6cnyKnuBaHmne
MuHManbHoe Bpems NpocToeB

CSC SERIE/SERIES/CEPUE 10/12,5/16,7 20/25/33,3/40/60 kVar

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

Potenza nominale a 50/60 Hz - Temperatura ambiente 50°C (B) Tensione di funzionamento bobina (N) Contatti ausiliari Durata divita nominale
Modello Rated power voltage at 50/60 Hz - Ambient temperature 50°C (B) Coil operation voltage (N) Auxiliary contacts Operazioni /ora Neoperazioni
Type HomuHaneHas mowHocme 50/60 Hz - Okpyxatoujas memnepamypa 50°C (B) PaGouee HanpsxeHe KaTyLKu (N) BcnomoratenbHble KOHTaKTbl o: erating /hour Flectrical life at rated load
Tun Corrente - Current - Tox Corrente - Current - Tox Bumosenun / vac ! Opg:mm
400V - 440V (kVar) 4) 400V 220V- 240V (kVar) ) 220 50Hz 60Hz NO NC

22 24 1 1

CSC10-B-N 10 14,5 55 14,4 240 200000
42 48 0 2
48 110 1 1

CSC12,5-B-N 12,5 18 6,7 17,6 240 200000
110 120 0 2
100 208 1 1

CSC16,7-B-N 16,7 24,1 85 223 240 200000
220 220 0 2
240 240 1 1

CSC20-B-N 20 28,8 10 26,02 240 150000
380 380 0 2
400 440 1 1

CSC25-B-N 25 36,1 15 393 240 120000
415 460 0 2

CSC33,3-B-N 333 48,1 20 52,5 440 480 1 2 240 120000

CSC40-B-N 40 57,7 25 65,6 500 575 1 2 100 100000

CSC60-B-N 60 86,6 40 104,9 550 600 1 2 100 100000

CSC33,3

CSC40 - Csci10

CSC12,5
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POWER CAPACITORS SWITCHING CONTACTORS
KOHTAKTAKTOPbI [/19 KOMIEHCALWW PEAKTVUBHOW MOLLIHOCTW

CSC SERIE/SERIES/CEPUE 10/12,5/16,7 20/25/33,3/40/60 kVar

CONSUMO DELLA BOBINA / CONTACTORS COIL CONSUMPTION / NOTPEBJIAEMAA MOLLIHOCTb

Potenza kVar a 50/60Hz Contattori CSC Consumo della bobina (VA)
Power kVar at 50/60 Hz Contactors CSC Coil consuption (VA)
MowHocme kVar npu 50/60 Hz Kormakmopel CSC lMompebnaemas mowHocme (VA)
Temperatura Min. -5°/ Max +55° Potenza (A) A50Hz A 60Hz A 50Hz /60Hz
Temperature Min. -5°/ Max +55° Rating (A) For 50Hz For 60Hz For 50Hz / 60Hz
Temnepamypa Min. -5°/ Max +55° MouwHocme (A) IMpu50Hz Ipu 60Hz Mpu 50Hz / 60Hz
10 12 7 7,5 8
12,5 12 7 75 8
16,7 18 7 7,5 8
20 25 75 75 8,5
25 32 7,5 7,5 85
333 65 20 22 26
40 65 20 22 26
60 80 20 22 26

CSC SERIE/SERIES/CEPUE 10/12,5/16,7
DIMENSIONI / DIMENSIONS / PAMEPbI
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CSC SERIE/SERIES/CEPUE 20/ 25
DIMENSIONI / DIMENSIONS / PA3MEPbI
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CSC SERIE/SERIES/CEPUE 33,3/40/60
DIMENSIONI / DIMENSIONS / PA3MEPDb!
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POWER FACTOR CORRECTION EQUIPMENT AND HARMONIC FILTERS
KOMIMEHCALUMOHHOE ObOPY[JOBAHWE U ®UJIbTPbI TAPMOHWK

MVPC-1/MVPC-3
Condensatori per rifasamento MV/HV

Power factor correction capacitors MV/HV G E F - RT 1 - Mv / H V
KomneHcayuoHHbie koHOeHcamopbl MV/HV
GEF-RT3-MV/HV

Reattanze per armoniche MV/HV
Harmonic reactors MV/HV
Peakmopel 0na zapmoHuk MV/HV

GEA-RT1-MV/HV
GEA-RT3-MV/HV

Reattanze per armoniche MV/HV
Harmonic reactors MV/HV
Peakmopei 0na 2apmoHuk MV/HV

CBNm-MV/HV

Quadri di rifasamento NON automatici.
NON automatic capacitor banks.
Hepezynupyemeie kKoHOeHcamopHseie
YCMAaHosKu.

CBAm-MV/HV

Quadri di rifasamento automatici.
Automatic capacitor banks.
Asmomamuyeckue KOHOeHCamopHsie
yCMaHosKu.

CBAmF-MV/HV

Quadri di rifasamento automatici

con filtri per armoniche.

Automatic capacitor banks

with harmonic filters.
Asmomamuyeckue KOHOeHCamopHele
YCMAaHosKuU ¢ punempamul.
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SERIE MVPC-1/ MVPC-3

MVPC-1/ MVPC-3 SERIES

CEPUE MVPC-1 / MVPC-3

| condensatori per rifasamento MVPC-1
/ MVPC-3 sono monofase, trifase e "ALL-
FILM" per media tensione in custodia
metallica (Custodia in acciaio su richiesta),
ed inoltre dotati di due o tre isolatori in
porcellana. | condensatori monofase MV,
sono progettati per essere utilizzati nella
composizione di batterie di rifasamento
della corrente trifase, con o senza filtri ar-
monici. Questi condensatori sono anche
un elemento chiave nelle varie soluzioni
di filtro, adottate per ridurre la distorsione
armonica. | condensatori trifase MV sono
progettati per essere utilizzati nella corre-
zione del fattore di potenza, di trasforma-
tori e di grandi motori in media tensione.
Tutte le unita sono realizzate con fogli di al-
luminio e film di polipropilene (APP) impie-
gato come dielettrico. Per I'impregnazione
si fa uso di olio biodegradabile (non PCB).
Rispetto alla generazione precedente di
condensatori con dielettrici, di tipo "misto"
(carta + film), i condensatori di tipo "ALL-
FILM" hanno una durata molto piu lunga
per la loro elevata stabilita termica, per
perdite di potenza molto basse grazie alla
rimozione della carta e alla stabilita chimi-
ca del dielettrico liquido. | condensatori di
rifasamento MT "ALL-FILM" possiedono le
seguenti importanti caratteristiche:

- Variazione di capacita molto bassa al va-
riare della temperatura.

- Elevata resistenza dielettrica alle correnti
e tensioni che si hanno nei regimi transito-
ri.

- Grande capacita di assorbimento e di
scarico.

| Condensatori MVPC sono dotati di resi-
stenze interne di scarica che riducono la
tensione residua a 50V o meno entro 10
min. da quando il condensatore & stato
scollegato.

Fusibile interno su richiesta.

Norma di riferimento
IEC/EN 60871 -1

il

The MVPC-1/ MVPC-3 are medium voltage,
"ALL - FILM" power factor correction single
or three phase capacitors in metallic hous-
ing (steel housing on request) equipped
with two/three ceramic bushings.

The MV single-phase capacitors normally
are designed to be assembled in MV three-
phase power factor correction sets with or
without harmonic filters. These capacitors
also are key components in the various fil-
ter solutions made up to reduce harmonic
distortion.

The MV three-phase capacitors usually are
designed to correct the power factor of
transformers and big motors operating in
Medium voltage.

All units are manufactured using alumi-
num foils with polypropylene (APP) film
as dielectric. Biodegradable oil (non PCB) is
used for impregnation

Compared to the previous generation of
"mixed" type (paper+film) dielectric capac-
itors, the "ALL-FILM" dielectric capacitors
have a much longer duration, due to their
high thermal stability, as there are very low
power losses due to removing the paper
and the high chemical stability of liquid
dielectric.

The following important features pertain
to the "ALL - FILM" - MV power factor cor-
rection capacitors:

-Very low variation of capacitance in a wide
range of temperature.

- High dielectric resistance to excessive
transient currents and voltages.

- High partial discharge absorption capac-
ity.

The MVPC Capacitors are equipped with in-
ternal discharge resistors that lower the re-
sidual voltage to 50V or less within 10 min.
after disconnecting the capacitor.

Internal fuse on request.

Reference Standard
IEC/EN 60871 -1

KoHpeHcaTopbl cepun MVPC-1/ MVPC-3 310
BbICOKOBOJIbTHblE MyieHouHble "ALL - FILM"
opHodasHble U TpexdasHble KommneHcaum-
OHHble KOHAEHCaToOPbl NCMOJIHEHHbIE B Me-
TanMyecKoM UK Mo 3aKasy B HepkasetoLLeln
Kopnyce.

OpHodazHble MV KoHfeHcaTopbl  Mpume-
HAKOTCA ANA cOopKM TpexdasHbIX YCTaHOBOK
[N1A KOMMEHCaLMN PeakTUBHON MOLLHOCTY C
bunbTpamy OT rAPMOHUK MK 6e3.

STV KOHAEHCATOPbI ABAAITCA Takke Kioye-
BbIM KOMMOHEHTOM ANA KOHCTPYMPOBaHWA
bVnBTPOB ANA 3alMThl OT BbICWUKX FapMo-
HUK.

TpexdasHble MV KoHAeHcaTopbl TPUMEHSAIOT-
€A ANA KOMMNeHcaLum peakTUBHON MOLLHOCTM
TpaHCcPOPMATOPOB 1 BONbLINX MOTOPOB pa-
60TalOLLVIX Ha BbICOKOM HaMPsXKeHNUM.

Bce KoHAEHCaTOPb! BbIMOHEHbI 113 NIOMUHM-
eBol $GoNbrv 1 NOAMMPONUIEHOBOIN NNEHKM
(APP) B KauecTBe gmanekTpuKa. NponutaHbl
He TOKCMYHbIM Macsiom (non PCB).

Mo cpaBHeHWIO C KOHAeHcaTopamu npeau-
ZyLero NokaneHna ¢ UCNosb30BaHNEM B Ka-
yecTBe AMNEKTprKa Bymaru 1 NAeHKKW, OHW
nmMeeloT 6oNbLUMIA CPOK Cy»KObl, 6narogaps
YCTOMYMBOCTU K BbBICOKMM TemriepaTtypam 1
MMeeIoT MUHMMaNbHbIe NOoTepy eMKOCTY Fa-
PaHTUPOBaHHbIE CreLuanbHbIMA KayecTBa-
MV KMNIKOTO AN3NEKTPUKA.

CrepytoLume XapaKTepUCTVKM ABNAIOTCA BaX-
HbiMu ana "ALL - FILM" komneHcupyoLwmx
KOHAEHCaTopOoB.

OyeHb HU3KKMe NoTepr EMKOCTY NP Pasnny-
HbIX TeMrepaTypax.

Bbicokas ycTonumsoCTb AM3NeKTpuUKa K nepe-
XOAHBIM TOKY 1 HanpPAXXeHMIo.

Bblcokasa BO3MOXHOCTb MOMNALLEHNA YacTny-
HoOro pa3psga.

STV KOHAEHCATOPbl CHabXeHbl BHYTPEHHEM
pa3pAaHbIMK Pe3ncTopamit rapaHTUPYoLLKW-
MV CHVKEHWE OCTaTOUSHOTO HaMpPsXXeHNs A0
50V meHee yem 3a 10 MUHYT.

CraHpapT cooTBeTCTBUA
IEC/EN 60871 -1

=

We hold safety and quality of our products to be top priorities.
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COSTRUZIONE

CONSTRUCTION

KOHCTPYKLUUA

MVPC-1/MVPC-3

Nella produzione dei condensatori, ponia-
mo la massima attenzione alla qualita.

Con la severa selezione delle materie prime
e |'attenzione speciale dedicata al processo
di produzione si ottengono i condensatori
a bassa perdita. Il nostro sistema di qualita
e la nostra moderna tecnologia seguono ri-
gorosamente le norme internazionali.

La parte interna dei condensatori & com-
posta da molti piccoli elementi capacitivi
collegati in serie o in parallelo a seconda
della tensione e della potenza nominale
richiesta.

Il dielettrico e costituito da piu strati di film
di polipropilene ad alta purezza con super-
ficie ruvida su entrambi i lati, adatto ad es-
sere impregnato dal miglior olio sintetico
biodegradabile non tossico (non PCB), cer-
tificato non pericoloso ed ecocompatibile.
Gli elementi capacitivi sono assemblati in
un contenitore metallico in grado di resi-
stere alle sollecitazioni prodotte dai guasti
normali.

MVPC-1/MVPC-3

During manufacturing of capacitors, we lay
maximum attention to quality.

The strict selection of raw materials and
the special attention we put in the produc-
tion process give as a result low losses ca-
pacitors.

Our quality system and modern technol-
ogy strictly follow international standards.

The inner part of the capacitors is com-
posed of many small capacitive elements
connected in series or in parallel depend-
ing on the rated voltage and power re-
quest.

The dielectric is composed of several layers
of polypropylene film of high purity having
a rough surface on both sides, suitable to
be impregnated by the best synthetic bio-
degradable non-toxic (non-PCB) oil, stated
non-hazardous and environment friendly.

The capacitive elements are assembled in
a metal case capable of withstanding the
stresses produced by normal faults.

MVPC-1/MVPC-3

Bo Bpema npon3BoacTBa KOHAEHCAaTOPOB
Mbl yAensem MakcMmanbHoe BHMMaHue Ka-
yecTay.

CTposaiiLumin BbIGop NepBUYHON MaTepun 1
MECTKMIN KOHTPOMb NPOU3BOACTBA NO3BONA-
0T W3roTOBWUTb KOHAEHCATOP rapaHTUpyto-
LA HA3KME NOTepU.

Halu KoHTponb KayecTBa 1 TeXHONOrMA NPo-
M3BOACTBA CTPOrO COOTBETCTBYET MHTEpHa-
LIMOHaNbHbIM CTaHAApTaM.

KoHpeHcaTopbl COCTOAT M3 MHOTUX eMKOCT-
HbIX 3IEMEHTOB COeAMHEHHbIX MeXAy coboi
nocnefoBatefibHO UKW NapaneNnbHo B 3aBU-
CUMOCTU OT HaMNpPsKeHUA 1 MOLWHOCTU. [Ina-
NEKTPVIK COCTOWT U3 MHOTOUMCIIEHHDBIX ClI0eB
MONMMPONMAEHOBON MAEHKN C 06eMMU LLINP-
WaBamMM  MOBEPXHOCTAMU, OYEHb BbICOKOM
YNCTOTbI, TapaHTVPYIOLLEN  ONTUMAsbHYIO
nponuTKy. [inA NponuTKN NCNonb3yeTca He
TOKCMYHAA CUHTETMYECKasa MMAKOCTb, 6e3-
onacHaa ans okpy»atollec cpefbl (He PCB).
EMKOCTHbIE 3nemMeHTbl MoMeLLaloTCA B MeTa-
NINYECKMI AN NO 3amnpocy HepXaBeloLni
KOMpyC,  BblAEPXKMBAIOLWN  BO3MOMHbIN
CTpecc Npw He CTaHAAPTHOM CUTYaLMN.

=

PROSPETTO INTERNO E ESTERNO / EXTERNAL AND INTENRNAL VIEW / BHYTPEHHUW U BHELLHWUIA BUA,

Isolatori di porcellana
Ceramic bushing
Kepamuyeckue usonsmope

MVPC-1/MVPC-3

R

Elementi capacitivi
(apacitative elements

Dimensioni disponibili su richiesta
in base alla misura e alla tensione
dei condensatori.

Dimensions available on request

Maniglie di fissaggio
Handling and fixing brackets / EmkocmHele
Pyuku 0nd kpennieHus
A
J

Terminali di connessione
Connection terminals
(oeduHumenbHele 868000

Isolatori di porcellana
Ceramic bushing
Kepamuyeckue usongmopel

according to this layout and to
H I E@ D @ capacitor's power voltage.

Pa3mepol Mozyujue usmeHAMbCA

F
M 12 4-‘-"74‘?
Foro di riempimento
Sealing cap E

Omeepcmue 014 3anu8ku
Elementi capacitivi '
Capacitative elements c
Emrocmble 3emeHmbl %

B

<0

8308UCUMOCMU OM HA3HAYEHUA
U Hanpaxenua KDH@EH(IIIT’DPOB.

Dimensioni disponibili su richiesta
in base alla misura e alla tensione
dei condensatori.
Dimensions available on request
according to this layout and to
capacitor's power voltage.
Pasmepsl Mo2yujue U3MeHAMbCA
/ 83BUCUMOCIU OM HA3HAYEHUA
u

g H

Maniglie di fissaggio D
Handling and fixing brackets

Pyyru ona kpennenus
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MVPC-1/MVPC-3 CONDENSATORI PER RIFASAMENTO / POWER CAPACITORS / EMKOCTHbBIE KOHAEHCATOPbDI
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKWN

Norme di Riferimento / Sistema di Certificazione

Dielettrico tutto film in polipropilene
All polipropylene film dielectric
MonunponeneHosas nnexka

Dielettrico
Reference Standard / Assurance System IEC 60871-1 Dielectric type
CraHpapT cootseTcTBuA / CcTema cepTuuKaLmm T e
Tensione Rete Un
Rated Voltage Un 24 +30kv Installazione
HanpsxeHue B cet Un Installation
Wcnonnexne

Frequenza Hz.
Rated Frequency Hz.
Yactora Hz.

50 Hz (60 Hz su richiesta)
50 Hz (60 Hz on request)
50 Hz (60 Hz no 3akas3y)

Interna / Esterna
Indoor / Outdoor
BHyTpeHHee / BHewHee

Potenze dei Condensatori

JlonycTumble neperpysKu
no ctaHaapty Un

Sovratensione Un secondo le norme
Over voltages Un according to standard

Un+10% per/for/s Teuenun 8h ogni/every/kaxabie 24h

Un +15% per/for/s Tevenun 30min. ogni/every/kaxaple 24h
Un+20% per/for/s TeyeHun 5 min.

Un +30% per/for/s Teuenun 1min.

Power of Capacitors 25 + 800 kVar
MowHocTn KoHpieHcaTopos

Classe di temperatura

Temperature class -40/D

Temnepatypa

Sovratensione ammessa
Over voltage permissible

[onycTiMoe nepeHanpsaxeHne

Un-+20% / Un+30% non piti di 200 volte durante I'utilizzo
Un+20% / Un+30% not more then 200 times during the life
Un+20% / Un+30% He Gonee 200 pa3 B nepuoa
UCNONb30BaHNA

MVPC-1/MVPC-3 SERIE/SERIES/CEPUE

LIVELLO DI ISOLAMENTO IMPULSO BASE / BASIC IMPULSE INSULATION LEVEL / UMMNYJIbCHbI YPOBEHb M30M1ALIUA

Tensione -Um - RMS - kV Potenza nominale breve tempo - kV Impulsto della luce - kV
Voltage - Um - RMS - kV Rated power for short duration voltage - kV Lighting impulse - kV

Hanpsxetue - Um - RMS - kV p pOYHOe oe -kv Ceemosoti umnysbc - kV

1,2kv 6 kv 25kv

2,4kV 8kv 35kV

3,6kV 10 kv 40 kv

7,2kV 20 kV 60 kv

12kv 28kV 75kV

17,5 kv 38kv 95 kv

24kV 50 kv 150 kV

36 kV 70 kV 170 kV

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramento
senza intaccare la funzionalita del prodotto.

Mv

FILTRI PER LE ARMONICHE

Compensare la potenza reattiva in media
ed alta tensione con i filtri delle armoni-
che consente di migliorare le prestazioni
della rete elettrica per gli utenti finali
tramite il risparmio energetico e il miglior
rendimento della potenza elettrica. La
rete di alimentazione deve essere esente
da armoniche e da altri disturbi elettrici.
Con l'installazione di filtri di armoniche si
ottengono diversi vantaggi:

- Riduzione delle correnti neutre.

- Riduzione del carico del trasformatore.

- Protezione dei sistemi elettrici.

- Riduzione rischio incendio.

- Miglioramento sistema di protezione

- Diminuzione della corrente di picco e di
quella media di fase.

- Aumento della capacita del sistema.

il

Other values upon request. Indicated dimensions are approxi-
mated and subjet to change due to design improvement, with-
out affecting the functional parameters.

Mv

HARMONIC FILTERING

Reactive power compensation in Me-
dium and High voltage using harmonic
filtering products help to improve per-
formance of the electrical network to
end users through energy saving and
improvement of electric power.

The power network has to be free from
harmonics and other electrical phenom-
ena. A harmonic filter makes many ben-
efits possible.

- Reduces neutral currents

- Reduces transformer loading
- Protects electrical systems

- Reduces fire hazard

- Improve system protection

- Lowers peak phase curent and
everange phase current
Increases system capacity

P

leyrue HOMUHanNbI no 3anpocy. YKasaHHble pa3mepbl moryT
noaBepratbcA KOPpeKTUpOBaHUIO, He BHOCALLEMY U3MEeHeHNA
Ha ¢yHKI.|VIOHaIIbeIe XapaKTepuCTUKN NpoAyKTa.

mv
OWIbTPbl TAPMOHUK

KomneHcauma peakTVBHOM MOLYHOCTM
Ha CPeAHEM N BbICOKOCM HamNpsXeHUU C
ncnonb3oBaHneM QGUILTPOB, NO3BONAET
YAyylUTb MOKasaTenu cetu, No3BONAeT
cbeperaTb 3NEKTPOSHEPTUIO U CHUXKaTb
BallX pacxofbl. IneKTpuyeckas cuctema
[OMKHa 6bITb OUMLLEHHA OT BbICLUKX Fap-
MOHUK MyTeM YCTAaHOBKM CreLmanbHbiX
bunbTPOB, KOTOpble AalT CrepyoLline
npenmyLLecTsa:

- CHMKeHMe HelTpasbHbIX TOKOB.

- CHWXeHue Harpy3ku TpaHcpopmaropa.
- 3aWmTy INEeKTPNYECKNX CMCTeM.

- CHMXeHue noXKapHoi1 onacHoOCTu.

- YnyuyweHune cucrembl 3aluTbl.

- CHMXXeHMe NNKOBOro n

cpepaHedpa3HOro TOKOB.

- YnyuyuweHvne BO3MOXXHOCTEM.

—
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Il condensatore richiesto per le applicazio-
ni di filtro delle armoniche, deve essere in
grado di sopportare una determinata gran-
dezza di vari ordini di armoniche di corrente
che aumentera la corrente nominale di linea
e quindi il carico termico sul condensatore.
Inoltre, la tensione dovuta a queste corren-
ti armoniche attraversera il condensatore e
causera un aumento della tensione RMS.
Nel caso di un filtro progettato correttamen-
te i valori e gli ordini delle correnti armoni-
che sono noti e quindi, a condizione che le
sovratensioni e il carico ammissibile in KVAR
non siano superati, il fattore di de-rating
per i condensatori puo essere non cosi alto
come ci si aspetterebbe.

Limpostazione di condensatori e reattori
di blocco deve essere fatta correttamente,
basandosi sulla pratica ed esperienza nel
campo. In altri termini, ogni situazione
vuole la sua specifica soluzione.

il
GEA-RT1-MV
GEA-RT3-MV

Reattanze
per armoniche MV
Armonic reactors MV
Peakmopel 0515
2apmMoHuUK MV

The required capacitor for harmonic filter
application must be able to accept given
magnitude of various orders of harmonic
current, which will increase the nominal
line current and hence the thermal duty on
the capacitor. In addition, voltage due to
these harmonic currents will appear across
the capacitor and will cause an increase in
the R.M.S. voltage.

In the case of a properly designed harmon-
ic filter the magnitude and the orders of the
harmonic currents are known and hence,
provided that the permissible over-voltage
and KVAR loading are not exceeded, the
de-rating factor for the capacitors may not
be so high as expected.

Setting the right mix of capacitors and
harmonic blocking reactors is to be pro-
perly done, a keen practice made of ex-
perience. That is, every situation needs its
proper solution.

Reattanze per armoniche MV / Armonic reactors MV
Peakmopel 0515 2apmoHuk MV

KoHaeHcaTopbl NpUMEHAEMBIE B KOHCTPYK-
U GUNBTPOB HOMKHbI OblTb CMOCOOHDI
MPOTUBOCTOATb  FAPMOHMNYECKM  TOKaM
pa3Horo nopsagka, KoTopble B CBOIO OYe-
pefb YBENMUMBAOT HOMMWHAJbHBIA TOK B
ceTV 1 NPUBOAAT K Pa3orpeBy KOHAEHCa-
TopoB. Kpome Toro yBenvumsaetcs Hanps-
»KeHMe Ha KOH[EeHcaTopax, KOTopoe NPOBo-
umpyet yBenuueHve R.M.S. HanpsxeHuA.
B cnyyae npaBunbHO CNPOEKTMPOBAHHBIX
OUNBTPOB BEIMYMHBI FAPMOHUK 1 NOPAZOK
rapMOHMYECKMX TOKOB U3BECTHbI 1, Clefjo-
BaTeSIbHO, NPV YCIOBUK, YTO AOMYCTUMOE
repeHanpsKeHne 1 [ONYCTUMbIE Harpy3Ku
B kVar He npeBblweHbl, fe-PenTuHr daktop
[NA KOHAEHCAaTOPOB MOXeT OblTb He CTOMb
BbICOKMMU KaK OXMAaNoch.

MpaBuibHbIi MNOAGOP KOHAEHCATOPOB
N PeakTopoB ABMAETCA OCEHb BaXKHbIM
aCMeKkToM 1 foJKeH ObiTb NoAKperneH
OonbITOM paboTbl.KaxAabli  OTAENbHbIN
cnyvyalm Hy»KfaeTcA B cneuuvanbHOM pe-
LeHUN.

=
MVPC-1

MVPC-3

Condensatori
per rifasamento MV
Power factor

KomneHcayuoHHble
KoHOeHcamopsl MV

L4

WARNING: This equipment must be installed by tecnical staff, in compliance with regulations in force for electrical

systems,to avoid damages and/or safety hazards.The products illustrated in this document are subject to be resise or
improve at any moment. Technical data and features do not therefore have any contractual value.
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POWER ELECTRONIC CAPACITORS
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EP-GCM-1
AC/DC

Condensatori per applicazioni generali
General purpose application capacitors
. KoHOeHcamopeul 06wezo npumeHeHuUs

EP-DCMF/S-1
DCLINK

Condensatori ad alta potenza DC
High energy capacitors DC
SHepzoemkue koHOeHcamopel DC

EP-LICP-1
DC-GTO

Condensatori a bassa induttanza
Low inductance capacitors

E P-Sc M - 1 / 3 Hu3kouHOYKmMugHble KoHdeHcamopbl
DC

Condensatori per applicazioni snubber
Snubber application capacitors
CHabbepHble KoHOeHcamopebl

EP-LIHC-1
EP-FCM-1/3 DC-HC

Condensatori per corrente elevata

AC / DC High current application capacitors

Condensatoriper ifiltri KOHaeHCGmOpr 0715 8bICOKUX MOKO8

Filter application capacitors
Dunbmposble KOHOeHcamopel
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CONDENSATORI

POWER ELECTRONIC CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI 1711 CJIOBOV SJTEKTPOHUKM

CAPACITORS

EP POWER AC/DC

Un condensatore per l'elettronica di poten-
za in film di polipropilene & un dispositivo
importante, utilizzato in molti progetti di
circuiti di conversione di potenza. Questo
condensatore viene spesso definito "criti-
co" dai progettisti nei loro circuiti. Si tratta
di un elemento chiave per ogni prodotto
elettrico ed elettronico pensato per imma-
gazzinare l'energia elettrica, selezionare
frequenze e fornire protezione contro so-
vratensione e sovracorrente.

| condensatori in film sono generalmente
ad alta tensione, alta corrente e a lunga
durata. Inoltre vengono utilizzati nelle ap-
plicazioni di connessioni AC / DC, filtri di
ingresso, filtri di uscita, stabilizzatori e sop-
pressione degli archi.

Laddove i condensatori elettrolitici in allu-
minio sono quasi sempre polarizzati (con
terminale di polo positivo e negativo ben
determinati), i condensatori a film sono
decisamente non polari e quindi possono
essere utilizzati in tutte le applicazioni dove
si ha inversione di tensione.

I VANTAGGI DEL POLIPROPILENE
COME DIELETTRICO
NEI CONDENSATORI PER
ELETTRONICA DI POTENZA

| condensatori a film di Gruppo Energia per
elettronica di potenza sono realizzati utiliz-
zando un film autorigenerabile: il conden-
satore si "rigenera" in microsecondi dopo
un corto circuito interno provocato da so-
vratensione in regime transitorio. Altre no-
tevoli caratteristiche sono: elevata stabilita
termica, alto grado di isolamento, fattore di
dissipazione molto basso.

APPLICAZIONI DEI CONDENSATORI

PER ELETTRONICA DI POTENZA:

- Sistemi di trazione
- Inverter
- Sistemi radar, laser a impulsi
di alta potenza
- Apparecchiature mediche
ad alto consumo energetico
- Energie rinnovabili come
solare, eolico, celle combustibili
- Alimentatori, strumenti di saldatura
- Riscaldamento a induzione

SCELTA DEL

CONDENSATORE

Le caratteristiche chiave da prendere in
considerazione al momento della scelta
del giusto condensatore a film sono: la
tensione AC/DC (V), la tensione e corrente
massima RMS, la corrente di spunto (A), la
tensione di spunto dV/dt (V/uS).

EP POWER AC/DC

A polypropylene Film power electronic ca-
pacitor is a very important device used in
many power conversion circuit designs.
This component is often referred to by de-
sign engineers as a "critical" component in
their circuits.

It is a key element in each electrical and
electronic product designed to store elec-
trical energy, select frequencies and pro-
vide protection against over-voltage and
over-current.

Film capacitors are typically high-voltage,
high-current, long life capacitors used in
AC/ DC link, input filtering, output filtering,
stabilizing and arc suppression applica-
tions.

Whereas aluminum electrolytic capacitors
are nearly always polarized (positive termi-
nal and negative terminal), film capacitors
are decidedly non-polar and can therefore
be used in all voltage reversal applications.

THE ADVANTAGES
OF POLYPROPYLENE DIELECTRIC
FOR POWER
ELECTRONIC CAPACITORS

Gruppo Energia film capacitors for power
electronics application include the self-
healing characteristic: the capacitor "heals"
in microseconds after an internal short cir-
cuit caused by an overvoltage transient.
This capacitor has high thermal stability,
high insulation, very low dissipation factor.

POWER ELECTRONIC CAPACITORS

APPLICATION:

- Traction systems
- Inverters
- Radar systems, laser pulse power
- High-energy medical equipment
- Renewable energy as solar,
wind turbines, fuel cells energy
- Power supplies, welding
- Induction heating

SELECTING

OF THE CAPACITOR

Key characteristics that should be consid-
ered when choosing the appropriate film
capacitor include overall: AC/DC voltage
rating (V), Maximum RMS voltage and
Maximum RMS current specifications, rip-
ple current (A), dV/dt (V/uS).

KOHAEHCATOPU
EP POWER AC/DC

[neHouyHble KOHAEHcaTopbl ANA CUIOBOW
SNEKTPOHUKN ABAAIOTCA OYEHb BaMKHbIM
SN1eMEeHTOM 3MeKTPUUYEeCKNX CXem  npe-
obpa3oBatenein.4acto 3TOT KOHAeHcaTop
Ha3blBalOT  KPUTUYECKMM  KOMMOHEHTOM
cxeMbl. Ero MOXXHO Ha3BaTb KoYeBbIM 31e-
MEHTOB BO BCeEX pa3paboTKax OTHOCALYMX-
CA K HaKamnaMBaHWIO 351eKTPOdHEprun, B
YCTPOWCTBaXx A BbI6Opa YacToTbl 1 Be3fe
roe TpebyeTca 3awmTa OT Meperpysok no
TOKY W HanpsxeHuto. [neHouHble cuno-
Bble KOHJEHCaTopbl 0ObIYHO paccynTaHbl
Ha BbICOKOE HanpsMeHue,BbICOKMIN TOK U
NPOAOMKMTENbHbIV CPOK cyx6bl B AC/ DC
cuctemax, B GuUAbTPYIOLUX BXOAHbBIX U Bbl-
XO[HbIX YCTPOWCTBAX B Ayronofasnaiolem
obopynoBaHun. B To BpemaA Kak antomMuHu-
eBble JMEeKTPONITUYECKNE KOHLeHcaTopbl
noyTy BCerga MosspHbl (MONOXNTENbHBIN
MoMoC 1 OTPULIATENbHBIN NOJIC), NEHOY-
Hble KOHAeHCaToPbl ABNAITCA HEMONAPHbI-
MW 1 NO3TOMY MOTYT ObITb NCMONb30BaHbI
BO BCEX Npeobpa3oBaTenax Hanps>KeHusl.

MNPEMMYLLECTBA MJIEHOYHbIX
KOHAEHCATOPOB
AnAa NPUMEHNHNA
B CUI0BOW SNEKTPOHUKE.

MneHouyHble KOHAeHcaTopbl Gruppo Energia
06n1a4aloT XapaKTepUCTKaMmn CamoBOCCTa-
HOBJIEHVA, TO eCTb BOCTaHaBNMBalOTCA 3a
[ONN CeKyHbl NOc/ie BHYTPEHHEro KopoT-
KOro 3aMblKaHUA BbI3BAaHHOrO MpeBblLle-
H/EeM YPOBHA MPOXOLHOTO HaMpsXeHUA.
BaxHble 0COBGEHHOCTM: TemnepaTypHas
YCTOMUYMBOCTb, BbICOKUA YPOBEHb W30MA-
LK, O4YEHb HNU3KMI Yros noTepb.

CUNOBbIE KOHAEHCATOPDI
NCNonb3YIOTCA B:

- TAz08bIX 31eKMpocucmemax

- UHeepmopax

- PaduosiokayuoHHbIXx cucmemax
Npu MOWHbIX 1a3ePHbIX UMNYNbCax

- DHezpoemMKoM MeOUYUHCKOM
o6opydoeanuu

- Bo306HO6/155eMbIX S3Hep20UCMOoYHUKAX
Kak coslHe4Hble 6amapeu, eempsHole
myp6uHbl, moniugHvle 371leMeHMbl

- Cucmemax UHOYKYUOHHO20 Hazpeeda

BblIBOP KOHAEHCATOPA

KnioueBbIMM XapaKTepuncTmkamm anis Bblibo-
pa KoHAeHcaTopa ABAAITCA: HanpAXeHne
AC/DC uzmepsiemoe 8 (V), Makcumane-
Holli mok RMS, makcumansHoe Hanpsxe-
Hue RMS, nukoebiti mok (A), dV/dt (V/uS).

il
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POWER ELECTRONIC CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI 711 CJIOBOV JTEKTPOHUKM

DEFINIZIONI ABBREVIATE - DEFINITIONS ABBREVIATED - COKPALLEHHbBIE TEPMUHDbI

C(n)

CAPACITA NOMINALE: Valore di capacita a tempe-
ratura ambiente (20+5°C) e alla tensione nominale.

RATED CAPACITANCE: Capacitance value at ambient tem-
perature (20+5°C) and at the rated voltage.

HOMUWHAJIbHAAA EMKOCTb: YpoBeHb emKoCTn
npn KoMHaTHol Temnepatype (20+5°C) npu Ho-
MWHaNbHOM HanpAaXxeHnwn.

Un (ac)

TENSIONE NOMINALE: Massima tensione di fun-
zionamento indipendentemente dalla polarita del-
le onde REVERSIBILI per cui il condensatore é stato
progettato.

RATED VOLTAGE: Maximum operating peak recurrent vol-
tage of either polarity of a REVERSING type waveform for
which the capacitor has been designed.

HOMUHAJIbHOE HAMPAMEHUE: Makcumanb-
Hoe pabouee HampaxeHWe, He 3aBucAWMe OT
nonapHocty PEBEPCV/BHbIX BonH, ana kotoporo
6bIn CO3AaH KOHAEHcaTop.

Un (dc)

TENSIONE NOMINALE: Massima tensione di fun-
zionamento indipendentemente dalla polarita del-
le onde NON REVERSIBILE per cui il condensatore &
stato progettato.

RATED VOLTAGE: Maximum operating peak voltage of ei-
ther polarity but of a NON-REVERSING type waveform, for
which the capacitor has been designed, for continuous
operation.

HOMWHAJIbHOE HAMPAMEHUE: Makcumanb-
HOe paboyee HanmpKEHNE, He 3aBUCALYME OT Mo-
napHoctn HE PEBEPC/BHbIX BonH, ana kotoporo
6bin co3aaH KoHAeHcaTop.

U (rms)

TENSIONE RMS: Valore medio quadratico, massi-
mo ammissibile, di tensione alternata sinusoidale
in operazione continua.

RMS VOLTAGE: Root mean square of the maximum per-
missible value of sinusoidal AC voltage in continuous ope-
ration.

HAMNPAMXEHUE RMS: CpepHekBagpaTuyeckoe
MaKCUManbHO [OMYCTUMOe HamnpsxeHue nepe-
MEHHOTO CMHYCOMANbHOrO TOKa B HEMPepbIBHOM
pexume.

U (S)

MASSIMO PICCO DI TENSIONE NON RIPETITIVO:
Massimo picco di tensione permesso per un nume-
ro limitato di volte. Quantita massima: 500 volte.
Durata massima: non piu di 100 ms.

NON RECURRENT SURGE VOLTAGE: Peak voltage which is
allowed for a limited number of times: Max.count 500 times,
duration not more than 100ms.

MAKCUMAJIbHOE HEMOBTOPAIOLIMNECA HA-
MPAXKEHUE: MakcumanbHO gonyctumoe Hanps-
KEHME KOTOPOE MOXET MOBTOPATbCA He 6onee
yeMm. Makc: He 6onee 500 pas. MpopomKnUTENbHO-
CTbio He 6onee 100 MC.

U (i)

LIVELLO DI ISOLAMENTO: Valore RMS della ten-
sione sinusoidale di isolamento tra i terminali e la
custodia del condensatore o terra.

INSULATION VOLTAGE: RMS value of the sine wave voltage
designed for the insulation between terminals of capacitors
to case or earth.

YPOBEHb U30NALUUU: CpepHekBaapaTnueckoe
HanpsaxeHne RMS npoxogsliee mexay TepMuHa-
Namu 1 KOPryCcom KOHJeHcaTopa uim 3emnei.

I (rms)

CORRENTE NOMINALE: Corrente RMS massima che
puo fluire continuamente all'interno del condensa-
tore.

RATED VOLTAGE: Maximum RMS current that may conti-
nuously flow through the capacitor.

HOMWHAJIbHBI TOK: MakcumanbHbiii Tok RMS
MOCTOAHHO TEKYLLWIA B KOHAEHCaTope.

1 (pkr)

CORRENTE MASSIMA DI PICCO: Massimo picco di
corrente ripetitivo che puo essere applicato conti-
nuamente.

MAXIMUM PEAK CURRENT: Maximum repetitive peak cur-
rent that can occur during continuous operation.

MAKCUMAJIbHbIN TOK: MakcumanbHbii NoBTo-
PAIOLNIACA TOK KOTOPbI MOXET BbiTb NPUMEHEH
MOCTOAHHO.

I (pkn)

CORRENTE DI PICCO RIPETITIVA: Massimo picco
di corrente ripetitivo che puo essere applicato per
un numero limitato di volte.

MAXIMUM SURGE CURRENT: Peak current that may be ap-
plied for a limited number of times.

MOBTOPAIOLWENCA MUKOBBIM TOK: Makcu-
MaJibHbIi MOBTOPAIOLWMIACA TOK AOMYCTUMbIA Ha
orpaHyNYeHHoe KoJIM4ecTBO pas.

R (s)

RESISTENZA SERIE: Resistenza serie € dovuta alla
resistivita degli elettrodi e delle connessioni inter-
ne.

SERIES RESISTENCE: Is the resistance produced by the in-
ternal electrodes, internal connection and dielectric losses.

NOCNEAOBATE/IbHOE COMPOTUBJIEHUE: Jk-
BUBaNIeHTHOE MOC/efjoBaTeNlbHOE COMPOTMBAe-
HUe KOHleHcaTopa.

RES

RESISTENZA SERIE EQUIVALENTE:

RS+ (Tgdom*f*C) rappresenta la potenza dissipata
totale, comprese le perdite nel dielettrico e si mi-
suraa 1 kHz.

EQUIVALENT SERIES RESISTANCE:
RS+ (Tgdorr*f*C) represents the total losses of the capacitor,
included the dielectric losses, the measure is at 1 kHz.

SKBUBAJIEHTHOE MOCJIEAOBATEJIbHOE CO-
MPOTUBJEHUE: RS+ (Tgdom*f*C) npepcTaBnser
obLre notepu, BKiOUas NOTEPU B ANSMEKTPUKE,
n3mepsetca npu 1 kHz.

K(C°/W)

COEFFICIENTE DI DISSIPAZIONE:

Coefficiente che permette di calcolare 'aumento di
temperatura della custodia, rispetto alla tempera-
tura ambiente con ventilazione naturale.

THERMAL DISSIPATION COEFFICIENT:

Is the typical value that allows to calculate the temperature
rise of the capacitor case, over the ambient temperature du-
ring natural air cooling.

KO3OOUUMEHT PACCEUMBAHUA TEMMA: no-
3BOJIAET paccunTaThb yBenuMyeHne Temmnepatypbl
KOpMnyca OTHOCWTENbHO TemnepaTypbl OKpyato-
Leii cpeAbl NPU eCTeCTBEHHOW BEHTUIALUN.

R (the)

RESISTENZA TERMICA:

Resistenza termica (C°/W) tra il punto piu caldo
sulla custodia del condensatore e I'ambiente con
ventilazione naturale.

THERMAL RESISTANCE:

Thermal Resistance (° C / W) between the hottest spot on
the housing of the capacitor and the environment with na-
tural ventilation.

TEMJIOBOE COMPOTUBJIEHUE:

Tennosoe conpotusneHue (C°/BT) Mexpay camon ro-
pAYeli TOUKoi Ha Kopriyce KOHAeHcaTopa 1 OKpy-
KaloLLen cpefion NP ecTeCTBEHHOWN BEHTUNALMN.

Tg (80)

FATTORE DI DISSAPAZIONE DEL DIELETTRICO:
2% 10

DIELECTRIC DISSIPATION FACTOR:
2% 104

TAHTEHC YITIA NOTEPb B AUSNEKTPUKE:
2% 104

INDUTTANZA EQUIVALENTE SERIE:

EQUIVALENT SERIES INDUCTANCE:

SKBUBAJIEHTHAA NOCJIEQOBATE/IbHAA UH-

LES & espressa in nano-Henry (nH) ed & misurata alla | is expressed in nano Henry (nH) and is measured at self | AYKTUBHOCTb: BbipaxeHHas HaHo Henry (nH) n
frequenza propria di risonanza. resonane-frequency. n3MepsAeMan Ha YacToTe CBOETO pe3oHaHca.
PERDITA MASSIMA DI POTENZA: Perdita massi- | MAXIMUM POWER LOSS: Maximum power loss operating | MAKCUMAJIbHbIE MOTEPU MOLLHOCTU: Mak-

P (max) ma di potenza subita dal condensatore lavorando | at maximum case temperature. CUMasbHble NMoTepUM MOLLYHOCTU NPU MaKCMMalb-

alla massima temperatura.

HOW TemnepaType Kopryca.

© (min)

TEMPERATURA MINIMA: Temperatura minima del
dielettrico alla quale il condensatore puod essere
caricato.

LOWEST TEMPERATURE: Minimum temperature of the die-
lectric at which the capacitor may be energized.

MWHUMAJIbHAA TEMMEPATYPA: MuHumanb-
Haa TemnepaTypa [AW3NeKTpMKa Mpu KOTOpom
KOH/EHCaTOp MOXET 3apAKaTbCA.

© (max)

TEMPERATURA MASSIMA: Temperatura massima
della custodia alla quale il condensatore puo lavo-
rare

MAXIMUM TEMPERATURE: Maximum temperature of the
case at which the capacitor may be operated.

MAKCUMAJIbHAA TEMMEPATYPA: Makcumanb-
Has Temrepartypa Konpyca npy KOTOpPoil KOHAEH-
caTop MoxeT pabopatb.

DV/DT

LIVELLO DI INCREMENTO DI TENSIONE: Massima
ripetizione di incrementi di tensione durante la ca-
rica o scarica del condensatore.

RATE OF VOLTAGE RISE: Maximum permitted repetitive
voltage rise during the charging or discharging of the ca-
pacitors.

YPOBEHb MOBbIWEHUA HAMNPAMXEHUA: Mak-
CVMasIbHOE KOJIMYECTBO MOBTOPEHUI MpeBbilLe-
HUsA HanmpsXKeHWs Mo Bpemsa 3apAaas M paspsga
KOHAeHcaTopa.
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EP-LICP-1

LOW INDUCTANCE CAPACITORS
HU3KOWHAYKTUBHbIE KOHAEHCATOPbI

SERIE A BASSA INDUTTANZA /LOW INDUCTANCE SERIES / HUSKOUHAYKTUBHAA CEPUA

DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKU

Norme di Riferimento

Prova di tensione (terminali-custodia Utc)

5kV - 50Hz x 60 sec.

Qualsiasi posizione
Any position
B nio6oit nosnuun

Temnepatypa Kopryca

>100.000 h.

Reference Standard IEC 61071 Voltage test (terminal to case Utc)
Cranpapr cooTseTcTBIA TecT HanpsxeHeMm (BblIBOA - KOPMYC)
Terminali Assiale opposto / M8 femmina / ottone stagnato -
Terminals Axial opposed / M8 female / tinned brass Installaz'lone
BbiBOga OceBble NPOTVBONONOXEHHbIE / M8 (Tvn Mmama) / naTyHb Installation

) ) N PYP— N YcTaHoBKa

. Plastica resistente ai solventi (sigillo in resina)
Custodia " A . A
Case Solvent resistant plastic case (resin sealing) . o
K MNacTMKOBbIN YCTONUMBBIN K PaCTBOPUTENAM (3aumbii Aspettativa di vita
opnyc pesuro) Life expetancy
N O; Vi CPOK CIy6bl

Temperatura della custodia
Case temperature -40°C/ +85°C

Fattore di perdita (tgd)

Massima temperatura ambiente
Ambient temperature Max +70°C
Okpy»Kalollian Temnepatypa

Dissipation factor (tg8)
®akTop notepb

<3x10% - 1kHz - 20°C

Prova di tensione (trai terminali Utt)
Voltage test (terminal to terminal Utt)
TecT HanpsXeHNeM (Mexdy 8b1800biMU)

1,5Un x 60 sec.

Tasso di umidita consentito

OTHOCMTENbHaA BNaXHOCTb

Permissible relative humidity

No formazione di condensa
Dewing not admissible
He ponyctum koHaeHcaT

GTO - IGTP CONDENSATORI GTO - IGTP CAPACITORS

| Condensatori di Gruppo Energia sono ap-
positamente progettati per attenuare i pic-
chi di tensione sulla GTO (Gate-Turn-Off)
tiristori e IGBT (Insulated Gate Bipolar Tran-
sistor). Questi condensatori sono realizzati
con tecnologia a secco e con un film di po-
lipropilene metallizzato e incapsulato in un
involucro cilindrico di plastica sigillata con
resina autoestinguente poliuretanica.

CARATTERISTICHE
PARTICOLARI

- Bassa induttanza

- Alta capacita di trasmissione corrente RMS
- Speciali proprieta autorigeneranti

- Alta resistenza a impulsi

- Resistenza a urti e vibrazioni

- Stabilita meccanica

il

EP-LICP-1
GTO-IGTP Applicazioni
GTO-IGTP Application
GTO-IGTP [IpumeHeHue

Gruppo Energia capacitors are especially
designed to attenuate voltage spikes on
GTO (Gate-Turn-Off) Thyristors and IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor). This
capacitors are manufactured in dry-type
technology with a polypropylene metal-
lized film and encapsulated in a cylindrical
plastic case sealed with self-extinguishing
polyurethane resin.

REMARKABLE
CHARACTERISTICS

- Very low self-inductance

- High RMS current carrying capability
- Special self-healing properties

- High pulse reliability

- High shock and vibration resistance
- Mechanical stability

GTO - IGTP KOHAEHCATOPDI

KoHgeHcaTtopbl Gruppo Energia cnpoektu-
POBaHHbI ANA CrMaXXuBaHWA nepenagos Ha-
npskeHna Ha GTO (Gate-Turn-Off) TupuncTo-
pax u IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor).
OHW NPOV3BOAATCA MO CYXON TEXHONOMMMN C
UCMOosb30BaHNEM MOAWMNPONUIEHOBON Me-
TanM3npPOBaHHON MneHKN. KoHgeHcaTopbl
3aK/oYeHbl B NIaCTUKOBbIV KOPMYC 1 3anTbl
camos3artyxatoLel nomyprTaHoOBON CMOSON.

OT/IMMUTEJIbHbIE
XAPAKTEPUCTUKIN

- Hnskasa nHaYKTMBHOCTD

- Bbicokasa nponyckHasA TOKoBas
cnoco6Hoctb RMS

- CNoco6HOCTb CAMOBOCCTAaHOB/IEHUA

- BbicoKas CTOMKOCTb K MMNy/ibcam

- YcToumBoCTb K yaapam 1 Bubpauyun

- MexaHuyeckas cTabunbHOCTb

=

PROSPETTO ESTERNO / EXTERNAL VIEW / BHELUHUIA BUJ,

EP-LICP-F/S-1
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LOW INDUCTANCE CAPACITORS

HU3KOVHAYKTUBHbIE KOHEHCATOPbI

TENSIONE DC/VOLTAGE DC/ HAIPAXEHWE DC TENSIONE DC/VOLTAGE DC/ HAPAXKEHWE DC TENSIONE DC/ VOLTAGE DC/ HAIPAEHWE DC
Un (Vdc) 400 600 700 Un (Vdc) 850 1000 1400 Un (Vdc) 850 1200 1500
Upk(Vdc) 560 840 980 Upk(Vdc) 1200 1400 2000 Upk(Vdc) 1200 1680 2100
Us (Vdc) 600 900 1050 Us (Vdo) 1300 1500 2150 Us (Vdo) 1300 1800 2250
Utt (Vdc) 600 900 1050 Utt (Vdc) 1700 2000 2800 Utt (Vdo) 1275 1800 2250

EP-LICP-1 SERIE A BASSA INDUTTANZA /LOW INDUCTANCE SERIES / HUSBKOUHAYKTUBHAA CEPUA

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

1 C Urms Un K dv/dt Ipkr RES Irms Max Dim
Model HF Vac Vdc °C/W Vius A mOhm A DxH
EP-LICP-1-25-400-6060 25 160 400 51 40 1000 18 42 60x60
EP-LICP-1-30-400-7060 30 160 400 4,1 40 1200 15 49 70x60
EP-LICP-1-50-400-8060 50 160 400 33 40 2000 12 60 80x60
EP-LICP-1-75-400-9060 75 160 400 28 40 3000 1,1 70 90x60
EP-LICP-1-100-400-9060 100 160 400 26 25 2500 13 70 90x60
EP-LICP-1-110-400-9060 110 160 400 22 25 2560 1,5 70 90x60
EP-LICP-1-220-400-90100 220 160 400 18 12 2640 18 67 90x100
EP-LICP-1-15-600-7060 15 220 600 4,1 50 750 1,9 44 70x60
EP-LICP-1-20-600-7060 20 220 600 4,1 50 1000 1,6 48 70x60
EP-LICP-1-25-600-8050 25 220 600 34 50 1250 1,5 55 80x50
EP-LICP-1-33-600-9050 33 220 600 28 50 1650 13 64 90x50
EP-LICP-1-50-600-9060 50 220 600 2,6 35 1750 1,6 61 90x60
EP-LICP-1-100-600-90100 100 220 600 18 15 1500 24 58 90x100
EP-LICP-1-7,5-700-6050 7,5 250 700 5 70 525 2,6 34 60x50
EP-LICP-1-10-700-7050 10 250 700 4 70 700 2,1 42 70x50
EP-LICP-1-15-700-8050 15 250 700 34 70 1050 1.7 51 80x50
EP-LICP-1-20-700-9060 20 250 700 28 70 1400 15 60 90x60
EP-LICP-1-25-700-8060 25 250 700 31 45 1125 2 50 80x60
EP-LICP-1-33-700-9060 33 250 700 26 45 1485 17 58 90x60
EP-LICP-1-70-700-90100 70 250 700 1,9 20 1400 26 55 90x100
2 C Urms Un K dv/dt Ipkr RES Irms Max Dim
Model HF Vac Vdc °C/wW V/us A mOhm A DxH
EP-LICP-1-1,5-850-6060 15 500 850 54 450 675 1,7 40 60x60
EP-LICP-1-2-850-6060 2 500 850 55 450 900 1,5 43 60x60
EP-LICP-1-3-850-7060 3 500 850 4,5 450 1350 12 53 70x60
EP-LICP-1-3,5-850-7060 35 500 850 4,4 450 1575 1,1 55 70x60
EP-LICP-1-4-850-8060 4 500 850 38 450 1800 1,1 59 80x60
EP-LICP-1-5-850-8060 5 500 850 37 450 2250 1,1 62 80x60
EP-LICP-1-6-850-9060 6 500 850 31 450 2700 1 69 90x60
EP-LICP-1-1-1000-6060 1 600 1000 55 525 525 2,1 36 60x60
EP-LICP-1-2-1000-7060 2 600 1000 4,4 525 1050 14 50 70x60
EP-LICP-1-2,5-1000-8060 2,5 600 1000 36 525 1312 13 56 80x60
EP-LICP-1-3-1000-8060 3 600 1000 37 525 1575 12 58 80x60
EP-LICP-1-3,5-1000-9060 35 600 1000 31 525 1837 1,1 65 90x60
EP-LICP-1-4-1000-9060 4 600 1000 3,1 525 2100 1,1 66 90x60
EP-LICP-1-0,8-1400-6060 0,8 700 1400 53 630 315 28 33 60x60
EP-LICP-1-1-1400-6060 1 700 1400 52 630 630 2 38 60x60
EP-LICP-1-1-1400-9060 1 700 1400 1.9 1000 1000 0,6 70 90x60
EP-GTO-1,5-1400-6060 15 700 1400 4,7 380 570 2,2 38 60x60
EP-LICP-1-2-1400-7060 2 700 1400 39 380 760 1,8 46 70xx60
EP-LICP-1-2,5-1400-7060 25 700 1400 38 380 950 1,6 50 70xx60
EP-LICP-1-3-1400-8060 3 700 1400 32 380 1140 15 56 80x60
EP-LICP-1-4-1400-9060 4 700 1400 28 380 1520 13 64 90x60
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LOW INDUCTANCE CAPACITORS
HU3KOVHAYKTUBHbBIE KOHAEHCATOPHI

3 C Urms Un K dv/dt Ipkr RES Irms Max Dim
Model HF Vac Vdc °C/W V/us A mOhm A DxH
EP-LICP-1-4-850-6060 4 330 850 5 90 360 36 29 60x60
EP-LICP-1-5-850-6060 5 330 850 49 90 450 3 32 60x60
EP-LICP-1-6-850-6060 6 330 850 5 90 540 2,6 34 60x60
EP-LICP-1-7,5-850-7060 75 330 850 41 90 675 2,2 4 70x60
EP-LICP-1-8-850-7060 8 330 850 4 90 720 2,1 42 70x60
EP-LICP-1-10-850-8060 10 330 850 33 90 900 il 49 80x60
EP-LICP-1-15-850-8060 15 330 850 29 90 1350 1.5 49 80x60
EP-LICP-1-20-850-8060 20 330 850 3 55 1100 2,1 49 80x60
EP-LICP-1-25-850-9060 25 330 850 2,6 55 1375 18 57 90x60
EP-LICP-1-60-850-90100 60 330 850 19 25 1500 27 54 90x100
EP-LICP-1-2,5-1200-6060 25 440 1200 4,8 320 800 14 47 60x60
EP-LICP-1-3-1200-7060 3 440 1200 4 320 960 13 54 70x60
EP-LICP-1-4-1200-7060 4 440 1200 4 320 1260 11 58 70x60
EP-LICP-1-5-1200-8060 5 440 1200 33 320 1600 11 64 80x60
EP-LICP-1-6-1200-9060 6 440 1200 28 320 1920 1 72 90x60
EP-LICP-1-8-1200-9060 8 440 1200 3 190 1520 1.2 65 90x60
EP-LICP-1-10-1200-9060 10 440 1200 26 190 1900 1" 73 90x60
EP-LICP-1-12-1200-9060 12 440 1200 26 190 2190 11 74 90x60
EP-LICP-1-20-1200-80100 20 440 1200 1,9 75 1875 15 74 80x100
EP-LICP-1-25-1200-90100 25 440 1200 1.9 75 1875 1.5 74 90x100
EP-LICP-1-1-1500-6060 1 500 1500 4,8 400 400 23 37 60x60
EP-LICP-1-2-1500-7060 2 500 1500 39 400 800 1,5 51 70x60
EP-LICP-1-3-1500-8060 3 500 1500 33 400 1200 13 60 80x60
EP-LICP-1-4-1500-9060 4 500 1500 28 400 1600 11 69 90x60
EP-LICP-1-5-1500-8060 5 500 1500 3 250 1250 13 61 80x60
EP-LICP-1-7,5-1500-9060 7.5 500 1500 25 250 1875 1.2 71 90x60
EP-LICP-1-15-1500-90100 15 500 1500 19 100 1500 1,7 69 90x100

APPLICAZIONI

| campi di applicazione dove é richiesta una
elevata capacita di trasmissione di corrente
e di tensione. Per esempio nelle apparec-
chiature quali: convertitori nella produzio-
ne di energia, nella tecnologia di trazione
per i treni, montacarichi e gru.

APPLICATION

Fields of applications are where high cur-
rent and voltage carrying capabilities are
required. For example in converter equip-
ment in power generation, in traction tech-
nology for train drives, hoists, crane drivers.

N|Z%

MpvMeHstoTCA B 06NacTAX rae BbiCoKas To-
KOMPOBOAMMOCTb U YCTOMUYMBOCTb K Hanps-
XeHuio ABnAeTca obasatenbHoi. Hanpumep
B Npeobpa3oBaTeNlbHOM TEXHVIKE B SNEKTPO-

SHepreTnke n B TArOBbIX TEXHONMOIMAX ANnAa
AenesHblx 4opOor, B NoAbeEMHUKaX N KpaHaxX.
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LOW INDUCTANCE HIGH CURRENT APPLICATION CAPACITORS
HV3KOWHAYKTUBHbBIE KOHAEHCATOPbI /14 BbICOKVIX TOKOB

EP-LIHC-1 SERIE A BASSA INDUTTANZA CORRENTE ELEVATA/ LOW INDUCTANCE HIGH CURRENT SERIES / HA3KOUHAYKTUBHAS TOKOYCTOHUMBAS CEPUA
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKU

Norme di Riferimento

Temperatura ambiente

Reference Standard IEC61071 Ambient temperature -45°C / +45°C
CraHfapT COOTBETCTBUA Okpy»alollias Temneparypa

Terminali Terminale a vite M8 Prova di tensione (trai terminali Utt)

Terminals Screw M8 Voltage test (terminal to terminal Utt) 1,5Un x 2 sec - 25°C
BbiBoga TepmuHanb 6ontel M8 TecT HanpsKeHVeM (Mexdy 8b1600biMU)

Custodia Custodia cilindrica in plastica Prova di tensione (terminali-custodia Utc)

Case Cylindrical plastic case Voltage test (terminal to case Utc) 3kV - 50Hz x 2 sec.
Kopnyc Linnunapryecknii nnacTnkoBbIi Kopyc TecT Hanps»eHVeM (BbIBOZ - KOPMYC)

Dielettrico Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche, autorigenerabile Installazione Qualsiasi posizione
Dielectric type Special overvoltage and overcurrent resistance, self-healing polypropylene film Installation Any position

Tvin guanekTpuka (amoBoc « nnéxka YcTaHoBKa B nto6oit nosunumm

Riempimento

Riempito di resina a secco non tossica

Aspettativa di vita

OKpy»KaloLas Temneparypa

OTHOCHTeNbHAA BNaXXHOCTb

Filling Dry type resin filled non PCB Life expetancy >100.000 h.

HanonHenve He TokcnuHas cmona, cyxoi Tun OXunpaemblii CPOK Cy»K6bl

Temperatura Tolleranza

Temperature -55°C/+75°C Tolerance +10%

Temnepatypa [Lonyck

Temperatura ambiente Tasso di umidita consentito No formazione di condensa
Ambient temperature -45°C / +45°C Permissible relative humidity Dewing not admissible

He ponyctum koHaeHcaT

PROSPETTO ESTERNO / EXTERNAL VIEW / BHELUHUIA BUJ,
EP-LIHC-1

EP-LIHC-1

Applicazioni Correnti Elevate
High Current Application
lMpumeHeHue Npu 8bICOKUX MOKaAXx

i
F[L o5 &
|
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EP-LIHC-1 SERIE A BASSA INDUTTANZA CORRENTE ELEVATA/ LOW INDUCTANCE HIGH CURRENT SERIES / HU3KOMHAYKTUBHAS TOKOYCTOYMBAS CEPUA
SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TTOBbIE XAPAKTEPUCTUKU

C Un R thc RES Ipkr LES Heigh Weight

Model uF Vdc /W mOhm A nH Hmz1 ar.
EP-LIHC-1-175-400-8440 175 400 55 0,5 4380 <25 40 <300
EP-LIHC-1-260-400-8450 260 400 29) 0,6 5200 <35 50 <360
EP-LIHC-1-380-400-8465 380 400 9,1 0,8 5700 <40 65 <420
EP-LIHC-1-160-400-8450 160 500 57 0,7 5750 <30 50 <550
EP-LIHC-1-190-400-8465 190 500 7.7 0,8 5850 <40 65 <700
EP-LIHC-1-100-400-8440 100 600 5,6 0,6 3000 <26 40 <300
EP-LIHC-1-150-400-8450 150 600 7.3 0,7 3700 <32 50 <360
EP-LIHC-1-220-400-8465 220 600 7.9 1,1 4500 <42 65 <420
EP-LIHC-1-130-400-8450 130 700 57 0,8 5700 <30 50 <550
EP-LIHC-1-150-400-8465 150 700 7.9 09 5400 <40 65 <700
EP-LIHC-1-180-400-8465 180 700 7.8 09 5200 <40 65 <650
EP-LIHC-1-68-400-8440 68 800 4,9 0,7 2400 <25 40 <300
EP-LIHC-1-100-400-8450 100 800 52 09 3000 <32 50 <360
EP-LIHC-1-140-400-8465 140 800 58 1,2 3600 <40 65 <420
EP-LIHC-1-110-400-8450 110 900 57 1 4000 <30 50 <550
EP-LIHC-1-125-400-8465 125 900 78 1 3950 <40 65 <700
EP-LIHC-1-150-400-8465 150 900 7.8 11 3900 <40 65 <1000
EP-LIHC-1-47-400-8440 47 1000 49 0,8 1800 <25 40 <300
EP-LIHC-1-100-400-8465 100 1000 56 13 2700 <40 65 <430
EP-LIHC-1-100-400-8465 100 1100 78 1.2 4300 <40 65 <1200
EP-LIHC-1-55-400-8450 55 1250 57 13 4300 <30 50 <1300
EP-LIHC-1-80-400-8465 80 1250 7,8 14 4200 <40 65 <1300
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DC LINK APPLICATION CAPACITORS
KOHJEHCATOPbI /1A TIPUMEHEHVA B DC LINK

EP-DCM F/S-1 / SERIE DC LINK / DC LINK SERIES / DC LINK CEPUA
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKM

Norme di Riferimento Prova di tensione (trai terminali Utt)
Reference Standard IEC61071 Voltage test (terminalto terminal Utt) 1,5Un x 2 sec. - 25°C
CraHpapT cooTBeTCTBUA TecT HanpsXeHNeM (Mexdy 861800biMu)
Terminali Terminale a vite M8 / femmina M6/M8 © . - ©
Terminals Screw terminal M8 / female M6/M8 Prova di tensione gtermlnall-custodla uto
BebiBOgia TepmuHanbl 60nTbl M8 / BbiBoga Tuno mama M6/M8 Voltage test (terminal to case Utc) 3kV - 50Hz x 2 sec.
TecT HanpsxeHneMm (BbIBOA - KOPMYC)
Custodia Custodia in alluminio / fondo piatto o avvitabile
Case Aluminium case / flat or stud bottom Installazione Qualsiasi posizione
Kopnyc ANIOM1HNEBBIN KOPMYC / NPAMOE IHO UK C 6oNTOM Installation Any position
Dielettrico Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche, autorigenerabile YcraHoeka B nio6oit nosnumm
_I?y::l:cmtsr:et:::)ema ?g;c[::lnc:vervoltage and O\r/ercurrent resistance, seIf—heaI|ngnﬁzLygopyleneﬁIm Aspettativa di vita 100.000 h. - Tensione nominale - 85°C
s Life expetancy 100.000 h. - Rated voltage - 85°C
Riempimento Riempito di resina a secco non tossica Ounpaemblii CPOK CyxObl 100.000 h. - HomvHanbHoe HanpsixeHue - 85°C
Filling Dry type resin filled non PCB
HanonHexue He TokcnuHas cmona, cyxoi Tun Oscillazione di capacita
Changes of capacity -10% after 100.000 h Un

Temperatura della custodia
Case temperature -40°C/ +85°C
TemnepaTypa Kopnyca

M3meHeHne emkocTu

- - Tasso di umidita consentito No formazione di condensa
Massima temperatura ambiente . Permissible relative humidity Dewing not admissible
Ambient temperature Max +70°C OTHOCUTENbHAA BNaXXHOCTb He ponyctm KoHaeHcaT
OKpy»aloLan Temneparypa
TENSIONE DC/ VOLTAGE DC/ HANPAKEHWE DC TENSIONE DC/ VOLTAGE DC/ HAMPAXKEHWE DC

Un (Vdc) 700 900 1100 Un (Vdc) 900 1100 1300
C (uF) min. 120 75 50 C (uF) min. 200 130 90
C (uF) max. 550 350 250 C (uF) max. 600 500 550 EP'DCM F/S'1
Applicazioni DC LINK
Terminale femmina M6/M8 Terminale a vite M8 . .
F Female terminals M6/M8 s Screw terminals M8 bc L/NKApp/ICCltIOﬂ
BbiBoAa TMNO mama M6/M8 TepmuHan 6ontel M8 DC LINK ﬂpumeHeHue

EP-DCM F-1 / SERIE DC LINK / DC LINK SERIES / DC LINK CEPUA

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

C Un dv/dt Ipkr LES RES Irms A Irms A IrmsA Case Weight
Model mOhm 10 kHz 10 kHz 10 kHz

WF Vdc V/us A nH (10 kHz) (40°C) (55°C) (75°C) DxH g (+£10%)
EP-DCMF-120-700-7555 120 700 21 2520 40 1,1 63 55 33 75x55 280
EP-DCMF-160-700-8555 160 700 21 3360 40 08 73 60 38 85x55 350
EP-DCMF-175-700-7570 175 700 14 2450 42 1.2 62 52 34 75x70 345
EP-DCMF-225-700-8570 225 700 14 3150 42 1,1 70 60 35 85x70 400
EP-DCMF-350-700-75120 350 700 7 2450 50 26 55 45 30 75x120 570
EP-DCMF-425-700-75140 425 700 6 2550 60 32 55 45 30 75x140 650
EP-DCMF-450-700-85120 450 700 7 3150 50 22 65 55 32 85x120 730
EP-DCMF-550-700-85140 550 700 6 3300 60 25 65 55 32 85x140 830
EP-DCMF-75-900-7555 75 900 26 1950 40 1,1 57 47 30 75x55 280
EP-DCMF-100-900-8555 100 900 26 2600 40 1,1 65 53 32 85x55 350
EP-DCMF-110-900-7570 110 900 17 1870 44 15 57 47 30 75x70 345
EP-DCMF-150-900-8570 150 900 17 2550 44 1,2 65 55 35 85x70 400
EP-DCMF-220-900-75120 220 900 9 1980 50 32 50 42 27 75x120 570
EP-DCMF-275-900-75140 275 900 7 1925 60 37 50 42 28 75x140 650
EP-DCMF-300-900-85120 300 900 9 2700 50 2,5 60 50 30 85x120 730
EP-DCMF-350-900-85140 350 900 7 2450 60 34 60 48 30 85x140 830
EP-DCMF-50-1100-7555 50 1100 31 1550 40 13 52 43 30 75%55 280
EP-DCM-70-1100-8555 70 1100 31 2170 40 11 52 50 30 85x55 350
EP-DCMF-75-1100-7570 75 1100 21 1575 40 1.7 58 43 30 75x70 345
EP-DCMF-100-1100-8570 100 1100 21 2100 40 1,5 60 50 32 85x70 400
EP-DCMF-150-1100-75120 150 1100 11 1650 50 32 45 38 25 75x120 570
EP-DCMF-190-1100-75140 190 1100 9 1710 60 4,3 47 38 25 75x140 650
EP-DCMF-200-1100-85120 200 1100 11 2200 50 3 55 45 30 85x120 730
EP-DCMF-250-1100-85140 250 1100 9 2250 60 35 55 45 30 85x140 830
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DC LINK APPLICATION CAPACITORS
KOHJEHCATOPbI [jJ1A TIPUMEHEHUA B DC LINK

EP-DCM S-1 / SERIE DC LINK / DC LINK SERIES / DC LINK CEPUSA
SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

C Un dv/dt Ipkr LES RES Irms A Irms A Irms A Case Weight
Model HF Vdc V/us A nH mOhm 10kHz 10kHz 10kHz DxH g (£10%)
(10kHz) (40°C) (50°C) (60°C)

EP-DCMS-200-900-7595 200 900 10 2000 40 24 45 36 25 75x95 650
EP-DCMS-270-900-7595 270 900 10 2700 40 1.8 50 40 30 75x95 600
EP-DCMS-370-900-8595 370 900 10 3700 42 15 60 50 35 85x95 720
EP-DCMS-510-900-85120 510 900 7 3570 42 1.9 60 50 35 85x120 840
EP-DCMS-600-900-85140 600 900 7 4200 40 2,2 58 47 33 85x140 950
EP-DCMS-130-1100-7595 130 1100 12 1560 40 28 40 33 23 75x95 580
EP-DCMS-175-1100-7595 175 1100 12 2100 40 2,2 46 38 27 75x95 600
EP-DCMS-240-1100-8595 240 1100 12 2880 42 1,7 56 46 32 85x95 710
EP-DCMS-280-1100-75140 280 1100 7 1960 42 35 43 35 25 75x140 800
EP-DCMS-330-1100-85140 330 1100 7 2310 42 3 50 40 28 85x140 970
EP-DCMS-500-1100-85175 500 1100 12 6000 76 13 920 72 50 85x175 1100
EP-DCMS-90-1300-7595 90 1300 15 1350 40 35 37 30 22 75x95 580
EP-DCMS-120-1300-7595 120 1300 15 1800 40 2,7 43 35 24 75x95 600
EP-DCMS-165-1300-8595 165 1300 15 2475 40 2,1 52 42 30 85x95 710
EP-DCMS-195-1300-75140 195 1300 9 1755 50 4,2 40 33 23 75x140 800
EP-DCMS-250-1300-85140 250 1300 9 2250 50 35 47 39 27 85x140 970
EP-DCMS-320-1300-85175 320 1300 15 4800 80 1,6 82 67 47 85x175 1100
EP-DCMS-550-1300-85265 550 1300 9 4950 98 23 82 67 47 85x265 1580

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramento
senza intaccare la funzionalita dle prodotto.

TECNOLOGIA ALL-FILM

La serie EP-DCM F/S-1 utilizza la tecnolo-
gia piu avanzata di film metalizzato per
una lunga durata ed elevata affidabilita dei
condensatori nelle applicazioni del circu-
ito intermedio. Questa serie combina alta
capacita ed altissima resistenza a impulsi
di corrente necessari per inverter, energia
eolica e solare, celle a combustibile, sistemi
UPS e altro ancora.

EP-DCM F/S-1 DC LINK

| condensatori DC LINK forniscono al cir-
cuito DC correnti elevate, in presenza della
corrente di picco periodica richiesta.

| condensatori vengono continuamente e
bruscamente caricati e scaricati. Il valore di
picco della corrente che si verifica € sostan-
zialmente maggiore del valore RMS.

Tali condensatori devono essere progettati
per un'elevata resistenza termica per gesti-
re la potenza reattiva e l'elevata dissipazio-
ne di potenza.

| condensatori per applicazioni con semi-
conduttori IGBT devono essere a bassa in-
duttanza.

Other values upon request. Indicated dimensions are approxi-
mated and subjet to change due to design improvement, with-
out affecting the functional parameters.

ALL-FILM TECHNOLOGY

Type EP-DCM F/S-1 series uses the most
advanced metallized film technology for
long life and high reliability in DC Link ap-
plications. This series combines high capa-
citance and very high ripple current capa-
bility needed for today's inverter designs
for wind, solar, fuel cells, UPS systems and
more.

EP-DCM F/S-1 DC LINK

These capacitors can briefly supplying to
the DC network the high currents, when
there is a periodic peak current demand.
They are periodically and abruptly charged
and discharged. The peak value of the cur-
rent that occurs here is substantially greater
than the RMS value.

Such capacitors must be designed for a
high thermal rating in order to handle the
relatively high reactive power and power
dissipation.

Capacitors for IGBT semiconductors appli-
cation must also be designed to have low
inductances.

[ipyrve HoMMHanbl Mo 3anpocy. YKasaHHble pasmepbl MoryT
p He BHOCALEMY U3MeHeHUs
Ha QYHKLMOHaNbHbIe XapaKTepUCTUKY MPOAYKTa.

A Koppek
PP

TEXHOJIOITA ALL-FILM

Cepua EP-DCM F/S-1 npown3BegeHa no Ho-
BeNlEen TEXHONMOrMM C UCMNOJib30BaHMEM
cneuunanbHO MeTan3UPOBaHHOW MAEHKU
rapaHTpyiowen AONrOBEYHOCTb Y Hagex-
HOCTb KOH[JEHCaTopoB. JTa cCepusa OTIu-
YyaeTcA BbICOKAMU €MKOCTAMU U 6onbluoi
YCTOMUYMBOCTBIO K UMMY/IbCHBIM TOKaM, He-
06X0AUMBIMY AJ1A MIHBEPTEPOB, CONTHEYHbIX
6atapeit, cuictem UPS 1 mHororo gpyroro.

EP-DCM F/S-1 DCLINK

KongeHcatopbl DC link o6ecneunsator DC
KOHTYP BbICOKMMM TOKamu B KpaTuaiiiee
BpeMA. TV KOHAEHCaTopbl NePUOANYECK
3apsxKaloTca 1 paspsaxatorca. BennunHa
BO3HUKAIOLLIEro NMKOBOro TOKa 3HaunTeNb-
HO npeBbIlwaeT ypoBeHb RMS.
KOHCTpYKLMA KOHAEHCAaTOpOB AOMKHA 06-
nagatb TemnepaTypHOW YCTONYMBOCTbIO
uToGbI YNpPaBiATb PeakTUBHON U pacceu-
BaeMOW MOLLHOCTAMMU.

KoHAeHcaTopbl npumeHAemMble ¢ Nonynpo-
BoaHvKamu IGBT gomHbl ObITb HU3KO MH-
OYKTMBHbBIMU.

il
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SNUBBER APPLICATION CAPACITORS
CHABBEPHbIE KOHLEHCATOPbI

EP-SCM-1 SERIE PER SNUBBER/ SNUBBER SERIES / CHABGEPHbIE KOHAEHCATOPbDI
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKME XAPAKTEPUCTUKMU

Norme di Riferimento

Fattore di perdita massimo
Max. dissipation factor
MakcrmanbHble notepu

5x10 - 1kHz - 20°C

Prova di tensione (tra terminali Utt)
Voltage test (terminal to terminal Utt)
TecT HanpsAXeHneM (Mexdy 6b1600biMu)

1,5 Unrms x 60 sec.

Reference Standard IEC61071

CraHAapT COOTBETCTBUA

Terminali Terminale a vite M6

Terminals Screw terminal M6

BbiBoga Bontbl M6

Dielettrico Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche, autorigenerabile
Dielectric type Special overvoltage and overcurrent resistance, self-healing polypropylene film
Tun guanekTpnka (amoBoc a P NnéHKa

Riempimento

Riempito di resina a secco non tossica

Prova di tensione (terminali-custodia Utc)
Voltage test (terminal to case Utc)
TecT HanpsAXeHneMm (BbIBOA - KOpNYC)

3kV - 50Hz x 60 sec.

Kopnyc

Case Aluminium case / flat or stud bottom
ANOMUHMEBDIN KOPNYC / NPAMOE AHO UK € 6oNTOM

qualsiasi posizione
any position
B no6on nosuyumn

Filling Dry type resin filled non PCB Installazione
HanonHeHne He TokcnuHan cmona, cyxoi Tun Installation

YcTaHoBKa
Custodia Custodia in alluminio / fondo piatto o avvitabile

Aspettativa di vita

Temperatura della custodia
Case temperature
Temnepatypa Koprnyca

-40°C/ +85°C

Life expetancy
OXupaemblil CPOK CITyXObl

>=30.000 h. Urms - >=100.000 h. Un

Massima temperatura ambiente
Ambient temperature Max +70°C
OKpy»atoLLas Temneparypa

Grado di protezione
Protection degree
CreneHb 3aluTbl

P00

Picco di corrente max. non ripetitivo
Peak non-repetitive max. current
MuKoBbIN He MOBTOPAIOLENCA TOK

1,5 x Ipkr

Tasso di umidita consentito
Permissible relative humidity
OTHOCUTeNbHasA BNaXXHOCTb

no formazione di condensa
dewing not admissible
He JoNyCTM KoHAeHcaT

TENSIONE / VOLTAGE / HATPAXEHWNE

EP-SCM-1

Applicazioni Snubber
Un (Vdc) 2400 C (uF) min. 01 Snubber Application
Upk (Vele) 4000 C (uF) max. 4 Snubber lpumererue
Urms (Vac) 1000 dv/dt 500

Terminale a vite/faston
Screw terminals /faston M6
BbiBoabl 60NTbI/pacToH

EP-SCM-1 SERIE PER SNUBBER/ SNUBBER SERIES / CHABBEPHbIE KOHAEHCATOPbDI

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUMOBbBIE XAPAKTEPUCTUKU

C Urms Un Tgé dv/dt Irms Ipkr Case Weight
Model uF Vac Vdc max V/us A A DxH g (£10%)
EP-SCM-0,1-2400-4578 0,1 1000 2400 0,001 500 5 50 45x78 135
EP-SCM-0,22-2400-4578 0,22 1000 2400 0,001 500 5 110 45x78 135
EP-SCM-0,33-2400-4578 033 1000 2400 0,001 500 6 165 45x78 220
EP-SCM-0,47-2400-45105 0,47 1000 2400 0,001 500 10 235 45x105 180
EP-SCM-1-2400-50100 1 1000 2400 0,001 500 15 500 50x100 200
EP-SCM-1,5-2400-50140 15 1000 2400 0,001 500 18 750 50x140 280
EP-SCM-2-2400-55200 2 1000 2400 0,001 500 22 1000 55x200 410
EP-SCM-2,5-2400-55200 25 1000 2400 0,001 500 22 1250 55x200 410
EP-SCM-3-2400-65175 3 1000 2400 0,001 500 25 1500 65x175 620
EP-SCM-4-2400-65200 4 1000 2400 0,001 500 25 2000 65x200 650

APPLICAZIONI PARTICOLARI

TYPICAL APPLICATION

Questa serie di condensatori & progetta-
ta per medie frequenze e grandi picchi di
corrente. Applicazioni: Snubber per SCR e
Thyristor /Smorzamento / Commutazione /
Collegamento / Protezione di semicondut-
tori / Inverter e converter / Filtri armonici /
Apparecchi a induzione / Applicazioni per
alte correnti RMS.

This series of capacitors are designed for
medium frequency range, high peak cur-
rent carrying capability. Applications: SCR
and Thyristor Snubber / Damping / Com-
mutation / Clamping / Semiconductor pro-
tection / Inverter and Converter / Harmonic
Filter / Induction heat Equipment / High
RMS Current application.

OBJIACTU NPUMEHEHWA

JTa cepus KOHAEHCATOPOB NpeAHa3HayeHa
ANnA paboTbl Ha CpefjHMX YacToTax C BbICO-
KOW YCTONYMBOCTbIO K 6OMbLIMM Neperpys-
Kam no Toky. NpumeHeHwne: SCR v Tupuctop-
Hble CHab6epbl / lemndepHble ycTporicTaa
/ KommyTauua / 3awmTa nonynpoBOAHNKOB
/ WHBepTOpbl 1 KoHBepTepbl / OuAbTpbI
rapMoHuk / O6opynoBaHNe NHAYKLNOHHO-
ro HarpeBa / lMpumeHeHune ¢ BbiIcOkum RMS

il
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FILTERING APPLICATION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI /1A [TIPUUMEHEHWA B @UJIBTPAX

EP-FCM-1 AC/DC SERIE APPLICAZIONI PER FILTRI/ FILTER APPLICATION / MTPUMEHEHUE ANl ®UJIbTPOB
DATITECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

Norme di Riferimento
Reference Standard

IEC61071

Dielettrico

Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche
ditensione e di corrente, autorigenerabile

Special overvoltage and overcurrent resistance,
self-healing polypropylene film
(amoBOCTaHaBMBalOLLAA CneLanbHan
noAUNpONKNeHBas MNEHKa

Temperatura di funzionamento
Operating temperature
Pa6ouasn Temnepatypa

-25°C/ +80°C

CraHpapT cooTBETCTBUA Dielectric type
Tun avanekTpuKa

Terminali Terminale a vite M10/M8/M6 su richiesta

Terminals Screw terminal M10/M8/M6 on request Ri . "

BbiBoga Bontbl M10/M8/M6 no 3anpocy FiIITir:(_;)Imen °
Hanonnenne

Riempito di resina a secco non tossica
Dry type resin filled non PCB
He TokcnuHas cmona, cyxoi Tun

Prova di tensione (tra i terminali)
Voltage test (terminal to terminal)

Temperatura della custodia
Case temperature
Temnepatypa Kopnyca

-40°C/ +85°C

TecT Hanps»eHVeMm (BbIBOZ - BbIBOJ)

1,5x Undc x 10 sec.

Prova di tensione (terminali-custodia Utc)
Voltage test (terminal to case Utc)
TecT HanpsKeHvieM (BbIBOA - KOPMYC)

Temperatura di stoccaggio
Storage temperature
TemnepaTypa XpaHeHuA

-40°C/ +85°C

2 xUndc + 1000 Vac - 60 sec.

Custodia / codolo
Case / fixing stud
Kopnyc / kpennexue

Aspettativa di vita
Life expetancy
Ounpaemblii CPOK CyxObl

In condizioni normali
Under normal condition
Mpu HOpMarbHBbIX YCIOBUAX

<120.000 h.

Custodia in alluminio cilindrica M12
Cilindrical aluminium case M12
ANOMUHNEBBIN LMANHAPUYECKNiA Kopnyc M12

Installazione
Installation
YcTaHoBKa

Spazio per dispositivo di sicurezza >15mm
Space for safety device =15mm
MpocTpaHCcTBO ANA yCTPONCTBA 3alnTbl 215mm

PROSPETTO ESTERNO / EXTERNAL VIEW / BHELUHUIA BUA

EP-FCM-1 AC/DC

EP-FCM-1 AC/DC

Condensatori per applicazioni di filtraggio
Filtering application capacitors

KoHOeHcamopebl 0518 npumeHeHus 8 hunbmpax

Punto di interruzione

SISTEMA DI PROTEZIONE INTEGRATO
INTEGRATED OVERPRESSURE PROTECTION
BHYTPEHHAA CUCTEMA 3ALYNTbI OT U3bbITOYHOIO JABJIEHUA

§-10 mm

Breacking points
r"" —| .\."uT

Touka paspeiea
\__

S

Scanalatura di espansione
Expanding groove
Pacmszugarowuiica 3uz

CONDENSATORI PER ELETTRONICA DI POTENZA, custodia in alluminio, riempimento in resina,
terminali a vite con sistema di protezione a sovrapressione integrato.

POWER ELECTRONIC CAPACITORS in Aluminium case, resin dry filling,
screw terminals integrated overpressure protection.

CUJIOBbIE KOHAEHCATOPbI 8 antomuHuesom Kopnyce, 3as1umsie pe3uHoli, c mepmuHasaamu 6oim,
€ 8cmpoeHHoli 3awumoli om u366IMoYHo20 0de/IeHusl.

APPLICAZIONI APPLICATION m

- AC Filtri in entrata / filtri in uscita
- Smorzamento e snubber

- Soppressione di sovracarichi

- Commutazione

- DC Filtraggio e connessione

il

- ACinput and AC output filters
- Damping and snubber

- Surge suppression

- Commutation

- DC linking and DC filtering
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- Ha BxopaHbIx 11 BbixogHbIx AC dunbTpax
- Ina pemndrpoBaHna

- inAa nopgasneHna neperpysok

- ina KommyTaummn

- ina DC ¢dunbTpaymmn n ceasmn
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FILTERING APPLICATION CAPACITORS
KOHAEHCATOPbI [J1A [TIPUMEHEHWA B O®UJIBTPAX

CARATTERISTICHE REMARKABLE OTJINYUTEJIbHbIE
PARTICOLARI CHARACTERISTICS XAPAKTEPUCTUKU
- Perdite estremamente basse a - Extremely low losses at - YpesBblyaiiHO HU3KIE NoTepu Npu
alte frequenze. high frequencies. BbICOKWX 4acToT.
-Bassa RES 0,7 mQ finoa 10 mQ - Low RES 0.7 mQ up to 10 mQ. - Huskoe RES o1 0,7 mQ a0 10 mQ
- Alto livello di corrente RMS - Highest RMS current rating. - Bbicokmii ypoBeHb Tekywux RMS
- Possibilita di scarica corrente d'impulso. - High impulse discharge TOKOB.
- Affidabilita e aspettativa di vita alte. current capability. - Bbicokui paspAin MMnYNbCHOrO TOKa.
. L . . - . - BbicOKas HafieXKHOCTb U MPOAOIIKN-
- Dispositivo di sicurezza integrato. - High reliability and life expectancy.

TENbHOCTb XKU3HN.
- BHyTpeHHee ycTpOMNCTBO 3alyUThbl.

([l

- Integrated overpressure protection.

EP-FCM-1 AC/DC

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKIA

C Urms Un Irms Ipkr Case
Model MF Vac Vdc A A DxH
EP-FCM-1-200-400-85175 200 250 400 60 2000 85x175
EP-FCM-1-250-400-85215 250 250 400 60 2500 85x215
EP-FCM-1-300-400-75290 300 250 400 60 3000 75x290
EP-FCM-1-400-400-85290 400 250 400 65 4000 85x290
EP-FCM-1-500-400-85290 500 250 400 65 5000 85x290
EP-FCM-1-600-400-95290 600 250 400 65 6000 95x290
EP-FCM-1-300-475-85215 300 350 475 50 2800 85x215
EP-FCM-1-400-475-85215 400 350 475 50 3700 85x215
EP-FCM-1-500-475-85290 500 350 475 50 4300 85x290
EP-FCM-1-600-475-85290 600 350 475 50 5200 85x290
EP-FCM-1-200-500-65145 200 330 500 43 3000 65x145
EP-FCM-1-600-500-85290 600 330 500 70 9000 85x290
EP-FCM-1-30-680-85175 30 425 680 40 800 85x175
EP-FCM-1-50-680-85175 50 425 680 40 1300 85x175
EP-FCM-1-70-680-85175 70 425 680 40 1500 85x175
EP-FCM-1-100-750-75175 100 440 750 30 2000 75x175
EP-FCM-1-200-750-75250 200 440 750 55 4000 75x250
EP-FCM-1-300-750-85250 300 440 750 60 4000 85x250
EP-FCM-1-100-750-75250 100 550 750 60 7000 75x250
EP-FCM-1-120-750-85250 120 550 750 60 8400 85x250
EP-FCM-1-150-750-95250 150 550 750 60 10500 95x250
EP-FCM-1-50-960-85175 50 640 960 50 1500 85x150
EP-FCM-1-100-960-85150 100 640 960 60 2900 85x150
EP-FCM-1-150-960-85215 150 640 960 40 2600 85x215
EP-FCM-1-200-960-85215 200 640 960 60 3200 85x215
EP-FCM-1-300-960-116215 300 640 960 50 3800 116x215
EP-FCM-1-350-960-116215 350 640 960 60 4200 116x215
EP-FCM-1-500-960-136215 500 640 960 80 6300 136x215
EP-FCM-1-15-1100-75175 15 780 1100 45 1100 75x175
EP-FCM-1-33-1100-85175 33 780 1100 50 3300 85x175
EP-FCM-1-47-1100-75250 47 780 1100 55 4700 75x250
EP-FCM-1-68-1100-85250 68 780 1100 60 6800 85x250
EP-FCM-1-100-1100-95290 100 780 1100 60 10000 95x290
EP-FCM-1-70-1170-65175 70 790 1170 26 1900 65x175
EP-FCM-1-90-1170-85175 90 790 1170 43 3200 85x175
EP-FCM-1-100-1170-85250 100 790 1170 60 3300 85x250
EP-FCM-1-220-1170-116215 220 790 1170 80 4600 116x215
Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate sono ap- Other values upon request. Indicated dimensions are approximated [lpyrue HomuHanb! No 3anpocy. YkasaHHble pasmepbl MOTYT noaBep-
prossimative, soggette a variazione e miglioramento senza intaccare and subjet to change due to design improvement, without affecting raTbCA KOPPeKTUPOBaHUIO, He BHOCALLEMY U3MEHeHUA Ha GyHKumo-
la funzionalita dle prodotto. the functional parameters. HanbHble XapaKTepuCTUKN NPoayKTa.
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FILTERING APPLICATION CAPACITORS

KOHAEHCATOPbI /1A [TIPUMEHEHWA B ®UJIBTPAX

EP-FCM-3 AC/DC SERIE APPLICAZIONI PER FILTRI/ FILTER APPLICATION / MPUMEHEHUE A9 OUJIbTPOB
DATITECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUWYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

Norme di Riferimento

Dielettrico
Dielectric type
Tun avanekTpuKa

Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche
ditensione e di corrente, autorigenerabile

Special overvoltage and overcurrent resistance,
self-healing polypropylene film
(amoBOCTaHaBMBaK0LLAA CneLanbHas
ToAUNpoNNeHBas NIEHKa

Riempimento
Filling
Hanonnenve

Riempito di resina a secco non tossica
Dry type resin filled non PCB
He TokcnuHas cmona, cyxoi Tun

Prova di tensione (tra i terminali)
Voltage test (terminal to terminal)
TecT Hanps»KeHVeM (BbIBOZA - BbIBOJ)

1,5x Undc x 10 sec.

Reference Standard IEC61071
CraHpapT cooTBeTCTBUA

Terminali Terminale MT
Terminals Terminal MT
BbiBoga Tepmunan MT
Temperatura di funzionamento

Operating temperature -25°C/ +80°C
Pa6ouasn Temnepatypa

Temperatura della custodia

Case temperature -40°C/ +85°C
TemnepaTypa Kopnyca

Temperatura di stoccaggio

Storage temperature -40°C/ +85°C

Temnepatypa XxpaHeHus

Prova di tensione (terminali-custodia Utc)
Voltage test (terminal to case Utc)
TecT HanpseHVeM (BbIBOZ - KOPMYC)

2 xUndc + 1000 Vac - 60 sec.

Aspettativa di vita
Life expetancy
OXnAaeMblit CPOK CAYXObl

In condizioni normali
Under normal condition
Mpy HOPManbHbIX YCNOBUAX

<120.000 h.

Custodia / codolo
Case / fixing stud
Kopnyc / kpennexve

Custodia in alluminio cilindrica M12
Cilindrical aluminium case M12
ANOMUHNEBBIN LMANHAPUYECKNiA Kopnyc M12

Installazione
Installation
YcTaHoBKa

Spazio per dispositivo di sicurezza >15mm
Space for safety device 215mm
MpocTpaHCTBO AN1A YCTPONCTBA 3alnTbl 215mm

EP-FCM-3 AC/DC -TRIFASE / THREE PHASE / TPEX®A3HbDIE

CONDENSATORI PER FILTRI/ FILTERS CAPACITORS / ®J1IbTPOBbIE KOHAEHCATOPbDI

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbBIE XAPAKTEPUCTUKU

C Urms Un Irms Case

Model MF Vac Vdc A DxH
EP-FCM-3-450-5-50 3%26,2 450 640 6,4 65x153
EP-FCM-3-450-7,5-50 3x39,3 450 640 9,6 70x175
EP-FCM-3-450-10-50 3x52,4 450 640 12,8 85x175
EP-FCM-3-450-12,5-50 3x65,5 450 640 16,1 85x175
EP-FCM-3-450-15-50 3x78,6 450 640 19,3 95x175
EP-FCM-3-450-17,5-50 3x91,74 450 640 22,5 100x215
EP-FCM-3-450-20-50 3x104,8 450 640 25,7 116x215
EP-FCM-3-450-25-50 3x131,1 450 640 321 116x215
EP-FCM-3-450-30-50 3x157,3 450 640 385 136x215
EP-FCM-3-580-5-50 3x15,8 580 820 5 65x153
EP-FCM-3-580-7,5-50 3x23,7 580 820 75 70x175
EP-FCM-3-580-10-50 3x31,6 580 820 10 85x175
EP-FCM-3-580-12,5-50 3x39,4 580 820 12,5 85x175
EP-FCM-3-580-15-50 3x47,3 580 820 14,9 95x175
EP-FCM-3-580-17,5-50 3x55,2 580 820 17,4 100x215
EP-FCM-3-580-20-50 3x63,1 580 820 19,9 116x215
EP-FCM-3-580-25-50 3x78,9 580 820 249 116x215
EP-FCM-3-580-30-50 3x94,7 580 820 299 136x215
EP-FCM-3-690-5-50 3x11,1 690 1000 4,2 65x153
EP-FCM-3-690-7,5-50 3x16,7 690 1000 6,3 70x175
EP-FCM-3-690-10-50 3x22,3 690 1000 84 85x175
EP-FCM-3-690-12,5-50 3x27,9 690 1000 10,5 85x175
EP-FCM-3-690-15-50 3x33,4 690 1000 12,6 95x175
EP-FCM-3-690-17,5-50 3x39 690 1000 14,7 100x215
EP-FCM-3-690-20-50 3x44,6 690 1000 16,8 116x215
EP-FCM-3-690-25-50 3x55,7 690 1000 20,9 116x215
EP-FCM-3-690-30-50 3%66,9 690 1000 251 136x215
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FILTERING APPLICATION CAPACITORS
KOHZAEHCATOPbI [JJ14 TIPYUMEHEHVIA B OUJIBTPAX

C Urms Un Irms Case
Model uF Vac Vdc A DxH
EP-FCM-3-720-5-50 3x20,5 720 1020 8 85x175
EP-FCM-3-720-7,5-50 3x25,6 720 1020 10 85x175
EP-FCM-3-720-10-50 3x30,7 720 1020 12 95x175
EP-FCM-3-720-12,5-50 3x35,8 720 1020 14 100x215
EP-FCM-3-720-15-50 3x41 720 1020 16,1 116x215
EP-FCM-3-720-17,5-50 3x51,2 720 1020 20,1 116x215
EP-FCM-3-720-20-50 3x61,4 720 1020 241 136x215

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramen-
to senza intaccare la funzionalita dle prodotto.

Other values upon request. Indicated dimensions are ap-
proximated and subjet to change due to design improve-
ment, without affecting the functional parameters.

ﬂpyrue HOMWHanbI No 3anpocy. YKa3aHHble pa3mepbl Mo-
ryT noABepraTbCA KOPPeKTUPOBAHUIO, He BHOCALIEMY U3-
MeHeuna Ha ¢yuxuuouanbuble XapaKTepucTMKU NpoayKTa.

PROSPETTO ESTERNO / EXTERNAL VIEW / BHELUHUIA BUJ,

EP-FCM-3 AC/DC

EP-FCM-3 AC/DC

Condensatori per applicazioni di filtraggio

Filtering application capacitors

KoHOeHcamopebl 0715 npumeHeHUs 8 huibmpax

Punto di interruzione
Breacking points
Toyka paspeiea

Expanding groove

Scanalatura di espansione

SISTEMA DI PROTEZIONE INTEGRATO
INTEGRATED OVERPRESSURE PROTECTION

BHYTPEHHAA CUCTEMA 3ALYUTbHI OT U3bbITOYHOIO AABJIEHUA

% Punto di espansione

Point of expansion
Touka 3acmaxeHus

Pacmseusatouutica 3uz

CONDENSATORI PER ELETTRONICA DI POTENZA, custodia in alluminio, riempimento in resina,
terminali a vite con sistema di protezione a sovrapressione integrato.

POWER ELECTRONIC CAPACITORS in Aluminium case, resin dry filling,
screw terminals integrated overpressure protection.

CUJ10BbIE KOHAEHCATOPDI 8 antomuHuegom Kopnyce, 3asumeie pe3uHol, c mepMuHaaamu 6onm,

(4 ecmpoeHHoﬁ 3awumoﬁ om u36bIMo4YH020 0ABJIeHUS.

DISPOSITIVO DI SICUREZZA

OVERPRESSURE

YCTPOUCTBO 3ALLUTDI

Per assicurare la piena funzionalita del mec-
canismo di sicurezza per sovrapressione, biso-
gna che siano rispettati i seguenti requisiti:

1 Gli elementi elastici non devono essere vin-
colati, cioé:

- le linee di collegamento devono essere fles-
sibili (cavi).

- ci deve essere spazio sufficiente per l'espan-
sione al di sopra delle connessioni.

- le crimpature pieghevoli non devono essere
trattenute da morsetti

2 | parametri di sollecitazione dei condensato-
ri devono rientrare nelle specifiche della nor-

DISCONNECTOR

To ensure full functionality of an overpres-
sure disconnector, the following must be ob-
served:

1. The elastic elements must not be hindered,
ie.

- connecting lines must be flexible leads (ca-
bles).

- there must be sufficient space for expansion
above the connections.

- folding crimps must not be retained by
clamps.

2. Stress parameters of the capacitor must be
within the IEC61071 specification.

[ina obecneunHua HafeXxHoW paboTbl 3aLmTbl
OT [laBNeHNA HYXKHO Yy4eCTb Crieaylolue Tpe-
60BaHMA

1. DnacTuyHble KOMMOHEHTbl He [AOMKHbI
MMeTb NPenATCTBUIA

- coefiMHUTeNbHble NPOBOAA [OMKHbI ObiTb
MeKMMMN

- JOMKHO OblTb [OCTaTOYHOE pacccToAHUe
cBepxy AnA paboTbl MexaHn3Mma.

-CKNafiHble 3aXKM1Mbl He AOJIKHbI 6JTOKMPOBaTh-
ca.

2. MNapameTpbl Meperpysok KOHAEHCaTOpOB
[OMKHbI  COOTBETCTBOBaTb CTaHaapty |EC

ma I[EC61071.
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CAPACITORS FOR GENERAL PURPOSE APPLICATION
KOHJEHCATOPbI OBLLYEIO NMPUMEHEHUA

EP-GCM-1
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

Norme di Riferimento

OKpy»aloLan Temnepatypa

Aspettativa di vita Udc
Service life Udc
Cpok akcnnyatayum Udc

2100.000 In condizioni normali
2100.000 Under normal condition
2>100.000 Mpwv HOpManbHbIX YCIOBUAX

Aspettativa di vita Urms
Service life Urms
Cpok akcnnyatauyuy Ursm

230.000 In condizioni normali
230.000 Under normal condition

Custodia / codolo
Case / fixing stud
Kopnyc / kpennexvie

Custodia in alluminio cilindrica M8 / M12
Cilindrical aluminium case M8 / M12
ANIOMVHUEBBIV LMAHAPUYECKnin kopnyc M8/ M12

Dispositivo di sicurezza
Safety device
YcTponcTBO 3aWuThl

Dispositivo di sovrapressione
Internal overpressure safety device
BHyTpeHAs 3aWuTa OT N36bITOYHOTO AaBeHNA

Film di polipropilene speciale resistente a sovracariche
ditensione e di corrente, autorigenerabile

nonunponunexsas NéHKa

Voltage test (terminal to case Utc)
TecT HanpseHnem (BbIBOA - KOPMYC)

Riempimento Riempito di resina a secco non tossica
Reference Standard IEC071 EN61071 Impregnation Dry type resin filled non PCB
CraHaapT cOOTBETCTBUA Hanontexue He TokcnuHas cmona, cyxoit Tun
Classe di temperatura .
Temperature range -45°C - +85°C Installaz'lone Interna
ﬂOI‘IyCTVIMbIe Temnepatypbl Installation Indoor

Wcno: BHyTpeHHee
Massima temperatura ambiente
Ambient temperature Max +70°C Prova di tensione (terminali-custodia Utc)

3kV-50Hz x 60 sec.

Prova di tensione (tra i terminali)
Voltage test (terminal to terminal)
TecT HanpsXeHneMm (BbIBOA - BbIBOJ)

1,5Urms x 60 sec.

Tensione nominale di isolamento

Makc.Bbicota

230.000 [Mp1 HOPMANbHbIX yCNoBUAX Rated insulating voltage 700V - 50Hz
Terminali A vite M10 (Ottone stagnato) / Faston doppio 6,3mm IR 2 CEN R 2 LB
Terminals Screw M10 (Tinned brass) / Double faston 6,3mm Altitudine massima 2000 mt. slm
BoiBopa BonTbl M10 (Jly>xeHas naTyHb) / [IBoiHOI pacToH 6,3Mm Maximum altitude 2000 m above sea level

2000 m Hapg ypoBHem Mops

Posizionamento
Mounting position
YcraHoBKa

su piano orizzontale o verticale
Horizontal or vertical
BeptukanbHo unu flopusoHTanbHO

Grado di protezione
Protection degree
CreneHb 3awwuTbl

P00

ﬂonycrmmaﬂ BNaXHOCTb

Dielettrico N )
5 3 Special overvoltage and overcurrent resistance, o . -
?;ileitar:etzrpemxa self-healing polypropylene film Umidita rel'atlva concessa < 95% - 30 giorni per anno
& P! (aMOBOCTaHaBAMBAIOLLAA CTeljuanbHan Perm. relative humidity < 95% - 30 days / year

< 95% - 30 AHel B rogy

TENSIONE / VOLTAGE / HAIPAXEHWNE 1

EP-GCM-1

Un (Vdo 400 600 Applicazioni Qen?rall

General Application
UpLle) 00 goo O6uwee npumeHeHue
Urms(Vac) 250 330

Terminale a vite M10/M8/M6
Screw terminals M10/M8/M6
BbiBogb! 60nTbl M10/M8/M6

Faston doppio 6,3 mm
Double faston 6,3 mm
[lBoiHOM pacToH 6,3MM

TENSIONE / VOLTAGE / HANPAXEHUE

2 TENSIONE / VOLTAGE / HAPAEHYE 3

Un (Vdc) 700 850 Un (Vdc) 1200 1500
Upk(Vdc) 900 1000 Upk(Vdc) 1600 2000
Urms(Vac) 400 450 Urms(Vac) 500 630

Terminale a vite M10/M8/M6
Screw terminals M10/M8/M6
BbiBogb! 60nTbl M10/M8/M6

Terminale a vite M10/M8/M6
Screw terminals M10/M8/M6
BbiBoAb! 60T M10/M8/M6

Faston doppio 6,3 mm
Double faston 6,3 mm
[1BOHOM $HacToH 6,3MM

Faston doppio 6,3 mm
Double faston 6,3 mm
[1BoHOM $HacToH 6,3MM

EP-GCM-1

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

1 C Urms Un K tgx 104 RES dv/dt Irms Ipkr Case

Model HF Vac Vdc °C/W max mOhm V/ps A A DxH

EP-GCM-1-15-400-4580 15 250 400 76 11 5 30 16 450 45x80
EP-GCM-1-20-400-4580 20 250 400 6,1 1 5 30 18 600 45x80
EP-GCM-1-22-400-4580 22 250 400 6,1 11,5 5 30 18 660 45x80
EP-GCM-1-25-400-4580 25 250 400 6,1 11,5 5 30 18 750 45x80
EP-GCM-1-30-400-50100 30 250 400 33 21 6 20 22 600 50x100
EP-GCM-1-40-400-50100 40 250 400 7,5 22 6 20 25 800 50x100
EP-GCM-1-50-400-50100 50 250 400 6,4 22 6 20 25 1000 50x100
EP-GCM-1-60-400-60100 60 250 400 6,4 32 6 20 25 1200 60x100
EP-GCM-1-75-400-60100 75 250 400 31 325 5 20 30 1500 60x100
EP-GCM-1-100-400-60140 100 250 400 4,7 325 4 15 32 1500 60x140
EP-GCM-1-130-400-60140 130 250 400 4,4 33 4 15 32 2000 60x140
EP-GCM-1-150-400-75140 150 250 400 4,2 41 4 15 32 2250 75x140
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CAPACITORS FOR GENERAL PURPOSE APPLICATION
KOHZEHCATOPbI OBLLEIO NMPUMEHEHUA

1 C Urms Un k tgx 104 Ipkr RES Irms Ipkr Max Dim
Model MF Vac Vdc °C/W max mOhm V/ps A A DxH
EP-GCM-1-200-400-75140 200 250 400 41 42 4 10 32 2000 75x140
EP-GCM-1-250-400-85150 250 250 400 41 42 4 10 32 2500 85x150
EP-GCM-1-300-400-85185 300 250 400 1,15 50,5 5 20 50 6000 85x185
EP-GCM-1-330-400-85185 330 250 400 1,15 50,5 5 20 50 6000 85x185
EP-GCM-1-10-600-4580 10 330 600 7,6 10 5 40 16 400 45x80
EP-GCM-1-15-600-45100 15 330 600 7,5 10 4 40 18 600 45x100
EP-GCM-1-20-600-45100 20 330 600 51 22 4 30 22 600 45x100
EP-GCM-1-22-600-50100 22 330 600 51 20 3 30 25 660 50x100
EP-GCM-1-25-600-50100 25 330 600 33 24 6 20 22 600 50x100
EP-GCM-1-30-600-50100 30 330 600 10,2 24 2 30 25 900 50x100
EP-GCM-1-33-600-55100 33 330 600 79 24 2 30 25 990 55x100
EP-GCM-1-40-600-60100 40 330 600 7.9 10 2 30 25 1200 60x100
EP-GCM-1-50-600-55140 50 330 600 31 20 5 20 25 1000 55x140
EP-GCM-1-60-600-60140 60 330 600 31 25 5 20 32 1200 60x140
EP-GCM-1-70-600-65140 70 300 600 32 32 5 20 32 1400 65x140
EP-GCM-1-75-600-65140 75 330 600 31 32 5 20 32 1500 65x140
EP-GCM-1-80-600-65140 80 330 600 3,1 35 5 20 32 1600 65x140
EP-GCM-1-100-600-75140 100 330 600 31 35 5 20 32 2000 75x140
EP-GCM-1-100-600-85140 100 300 600 1,15 25 5 30 50 3000 85x140
EP-GCM-1-150-600-85185 150 330 600 1.5 25 5 30 50 3000 85x185
2 C Urms Un K tgx 104 Ipkr RES Irms Ipkr Max Dim
Model HF Vac Vdc °C/wW max mOhm Vius A A DxH
EP-GCM-1-5-700-4580 5 400 700 12,5 12 3 50 16 250 45x80
EP-GCM-1-6-700-4580 6 400 700 12,5 12 3 50 16 300 45x80
EP-GCM-1-7,5-700-4580 7,5 400 700 10,1 20 3 50 18 375 45x80
EP-GCM-1-10-700-50100 10 400 700 10,1 20 3 50 18 500 50x100
EP-GCM-1-15-700-50100 15 400 700 51 22 3 50 25 600 50x100
EP-GCM-1-20-700-50100 20 400 700 51 22 3 40 25 800 50x100
EP-GCM-1-22-700-55100 22 400 700 51 24 3 40 25 880 55x100
EP-GCM-1-25-700-60100 25 400 700 51 24 3 40 25 1000 60x100
EP-GCM-1-30-700-60140 30 400 700 51 24 3 30 25 900 60x140
EP-GCM-1-33-700-60140 33 400 700 51 32 3 35 25 990 60x140
EP-GCM-1-40-700-65140 40 400 700 39 32 4 35 32 1200 65x140
EP-GCM-1-50-700-65140 50 400 700 39 30 4 35 32 1500 65x140
EP-GCM-1-60-700-75140 60 400 700 39 30 4 30 32 1800 75x140
EP-GCM-1-70-700-75140 70 400 700 39 30 4 30 32 2100 75x140
EP-GCM-1-75-700-85140 75 400 700 3,85 20 4 30 32 2250 85x140
EP-GCM-1-100-700-85185 100 400 700 1,95 20 3 40 50 4000 85x185
EP-GCM-1-3-850-4580 3 450 850 7,6 10,5 5 60 16 180 45x80
EP-GCM-1-5-850-4580 5 450 850 7,6 10,5 5 60 16 300 45x80
EP-GCM-1-6-850-4580 6 450 850 6,1 10,5 5 60 18 360 45x80
EP-GCM-1-8-850-45100 8 450 850 4,15 10,5 5 50 22 400 45x100
EP-GCM-1-10-850-50100 10 450 850 31 10 5 50 25 500 50x100
EP-GCM-1-15-850-60100 15 450 850 1,95 10 8 50 25 750 60x100
EP-GCM-1-20-850-65100 20 450 850 24 10 6 50 25 1000 65x100
EP-GCM-1-22-850-55140 22 450 850 14 12 4 40 25 880 55x140
EP-GCM-1-25-850-55140 25 450 850 31 24 5 40 25 1000 55x140
EP-GCM-1-30-850-65140 30 450 850 31 24 5 40 32 1200 65x140
EP-GCM-1-33-850-65140 33 450 850 31 24 5 40 32 1320 65x140
EP-GCM-1-35-850-65140 35 450 850 3,15 24 5 40 32 1400 65x140
EP-GCM-1-40-850-75140 40 450 850 3,15 24 5 40 32 1600 75x140
EP-GCM-1-50-850-75140 50 450 850 3,15 20 5 40 32 2000 75x140
EP-GCM-1-60-850-85140 60 450 850 3,15 20 5 40 32 2400 85x140
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CAPACITORS FOR GENERAL PURPOSE APPLICATION
KOHAEHCATOPbI OBLLEIO NMPUMEHEHNA

EP-GCM-1
SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUINOBbIE XAPAKTEPUCTUKW
3 c Urms Un K tgx 104 RES dv/dt Irms Ipkr Case
Model HF Vac Vdc °Cc/wW max mOhm Vius A A DxH
EP-GCM-1-1-1200-4580 1 500 1200 17,7 0,001 25 300 15 300 45x80
EP-GCM-1-1,5-1200-4580 15 500 1200 17,7 0,001 2,5 300 15 450 45x80
EP-GCM-1-2-1200-4580 2 500 1200 17,7 0,001 25 300 15 600 45x80
EP-GCM-1-2,2-1200-4580 2,2 500 1200 19,5 0,001 2 300 16 660 45x80
EP-GCM-1-2,5-1200-4580 25 500 1200 154 0,001 2 300 18 750 45x80
EP-GCM-1-3-1200-5080 3 500 1200 12,5 0,001 2 300 20 900 50x80
EP-GCM-1-4-1200-50100 4 500 1200 12,5 0,001 2 300 20 1200 50x100
EP-GCM-1-5-1200-50100 5 500 1200 10,3 0,001 2 300 22 1500 50x100
EP-GCM-1-5-1200-50140 5 500 1200 33 0,001 2 400 40 2000 50x140
EP-GCM-1-6-1200-55100 6 500 1200 8 0,001 2 300 25 1800 55x100
EP-GCM-1-6,8-1200-60100 638 500 1200 8 0,001 2 300 25 2040 60x100
EP-GCM-1-7,5-1200-50140 7,5 500 1200 10,6 0,001 15 300 25 2250 50x140
EP-GCM-1-8-1200-55140 8 500 1200 45 0,001 35 250 25 2000 55x140
EP-GCM-1-10-1200-55140 10 500 1200 53 0,001 3 250 25 2500 55x140
EP-GCM-1-10-1200-60140 10 500 1200 3.2 0,001 2 300 50 3000 60x140
EP-GCM-1-10-1200-65160 10 500 1200 14 0,001 2 350 60 3500 65x160
EP-GCM-1-12,5-1200-75140 12,5 500 1200 3.2 0,001 2 300 50 3750 75x140
EP-GCM-1-15-1200-75140 15 500 1200 64 0,001 25 250 32 3750 75x140
EP-GCM-1-20-1200-85140 20 500 1200 64 0,001 25 250 32 5000 85x140
EP-GCM-1-22-1200-75200 22 500 1200 11 0,001 25 300 50 6600 75x200
EP-GCM-1-1-1500-4580 1 630 1500 17,7 0,001 25 400 15 700 45x80
EP-GCM-1-2-1500-5080 2 630 1500 15,6 0,001 25 400 16 800 50x80
EP-GCM-1-3-1500-50100 3 630 1500 10,3 0,001 2 400 22 1200 50x100
EP-GCM-1-4-1500-60100 4 630 1500 8 0,001 2 400 25 1600 60x100
EP-GCM-1-5-1500-65100 5 630 1500 8 0,001 2 400 25 2000 65x100
EP-GCM-1-7,5-1500-65140 7,5 630 1500 53 0,001 3 300 25 2250 65x140
EP-GCM-1-10-1500-70140 10 630 1500 53 0,001 3 300 32 3000 70x140
EP-GCM-1-12-1500-85140 12 630 1500 53 0,001 3 300 32 3600 85x140
EP-GCM-1-15-1500-85140 15 630 1500 53 0,001 3 300 32 4500 85x140
Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate Other values upon request. Indicated dimensions are approxi- [lpyrve HomuHanbl no 3anpocy. YkasaHHble pa3mepbl MOryT
sono approssimative, soggette a variazione e migli mated and subjet to change due to design improvement, with- pravbca KOppeKTUp He BHOCALLEMY U3MeHeHNA
senza intaccare la funzionalita del prodotto. out affecting the functional parameters. Ha GYHKUMOHaNbHbIE XapaKTePUCTUKM NPOAYKTa.
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SICUREZZA ANZITUTTO

| condensatori di potenza sono dispositivi di
accumulo di energia elettrica, quindi devono
essere sempre maneggiati con cautela.
Succede che, anche dopo essere stati spenti
per un lungo periodo di tempo, possono es-
sere ancora carichi con tensioni elevate CON
RISCHI ANCHE LETALI. E' bene essere cauti
nel maneggiare condensatori e dispositivi
collegati elettricamente. Le regole generali di
buona pratica ingegneristica elettrica devono
essere sempre rispettate in caso di compo-
nenti sotto tensione. In particolare, prima di
mettere in servizio un nuovo condensatore si
calcolino i seguenti aspetti:

- Capacita

- Resistenza dei dispositivi di scarico

- Serraggio di tutte le viti alla coppia specifica-
ta (quando applicabile).

ATTENZIONE

Buona regola di prudenza é supporre che un
condensatore sia sempre carico, quindi prima
di toccare i suoi terminali l'utente deve scari-
care il condensatore stesso cortocircuitando i
terminali tra di loro e verso terra.

Solitamente un nuovo condensatore viene
dotato di resistenze di scarica che lo scaricano
dalla sua tensione nominale a 50volts o meno
in 3 minuti da quando si & verificato il distacco
dal sistema.

Cosi, dopo aver aspettato 3 minuti, si dispone
del condensatore applicando la regola sopra
indicata.

CONDIZIONI GENERALI DI

CONSERVAZIONE ED USO

1) | condensatori devono sempre essere con-
servati in un luogo asciutto coperto e sicuro e
in posizione verticale (non capovolta).

2) | condensatori non possono essere impilati
uno sopra l'altro.

3) | condensatori non devono mai essere con-
servati o utilizzati al di fuori dei campi di tem-
peratura specificati.

La categoria di temperatura ambiente per la
maggior parte dei tipi standard & -40 / D.

Cio significa una temperatura massima di 55
° C, una temperatura media in 24 ore di 45 °
C, e la temperatura media annua non deve su-
perare i 35 ° C. La temperatura massima della
custodia - 60°C non deve essere superata.

La temperatura & uno dei principali fattori di
stress per condensatori di tipo polipropilene,
inoltre ha una grande influenza sulla vita utile
del condensatore.

4) Il superamento della temperatura massima
consentita pud mettere fuori servizio il dispo-
sitivo di sicurezza.

5) | condensatori non devono essere conser-
vati od utilizzati in atmosfere corrosive, so-
prattutto quando sono presenti cloruri, solfu-

GENERAL SAFETY CONDITIONS FOR CAPACITORS N Il
TEHEPAJIbHBIE YCJIOBUA 10 BE3OINACTHOCTU KOHAEHCATOPOB

SAFETY FIRST

Power capacitors are electrical energy storage
devices, therefore they must be always han-
dled with caution. It happens that even after
being turned off for a long period of time, they
can still be charged with high voltage THAT
CAN BE EVEN LETHAL. So please be extremely
careful when handling capacitors and electri-
cally connected devices. The general rules of
good electrical engineering practice must
be always complied with when handling live
components in electrical systems.

In particular, before putting a new capaci-
tor on duty these aspects should be checked
once more:

- capacitance

- resistance of discharging devices

- overall screws tightening at the specified
torque (when applicable).

WARNING

A good rule of thumb is to assume that a ca-
pacitor is always charged, so before touching
or being anyhow in contact with its terminals
the user should discharge the capacitor itself
by short circuiting its terminals to each other
and to ground.

Usually a new capacitor comes from the manu-
facturer equipped with discharge resistances
that discharge a capacitor from its nominal
voltage to 50Volts or less in 3 minutes since dis-
connection from the system occurred.So, after
having waited 3 minutes, the wise user applies
the above rule of thumb anyway, just in case
that.

GENERAL CONDITIONS

FOR STORAGE AND USE

1) The capacitors should always be stored in a
dry and safe place indoor, in an upright posi-
tion (not upside down).

2) The capacitors can't be stored on top of one
another.

3) The capacitors must never be stored or used
outside the specified temperature ranges.
The ambient temperature category for most
standard types is -40/D.

This means a max. temperature of 55°C, an av-
erage temperature over 24 hours of 45°C, and
the average temperature in one year should
not exceed 35°C. The maximum casing tem-
perature of 60°C must not be exceeded.
Temperature is one of the main stress factors
for polypropylene type capacitors.
Temperature has a major influence on the use-
ful life expectancy of the capacitor.

4) Exceeding the maximum allowed tempera-
ture may set the safety device out of opera-
tion.

5) Capacitors have not to be stored or operated
in corrosive atmospheres, particularly not when

/_\

BE3OMNACHOCTb

CrnoBble KOHAEHCATOPbI 3TO YCTPONCTBA ANA
HaKOMNEHWUA SNEKTPUYECKON SHEPruK, NO3TOo-
My Hapo obpalaTbCA C HUMM C OCTOPOXKHO-
CTblO.

[axke nocne BbIKMOYEHWSA B TeUEHNE ANUTESb-
HOFO BPEMeHM, OHM MOTYT OCTaBaTbCA 3aps-
»KEHHbIMM BbICOKMM HanpsxeHnem, KOTOPOE
MOXET NPVBECTWU K JIETAJIbBHOMY UCXOLY.
MosTomy, 6yAbTe OCTOPOXKHbI MPU 0bpaLLeHnmn
C KOHfieHcaTopamu.

MpaBuna obpaLleHnA C NEKTPUYECKUMI KOM-
NOHeHTaMK JOMXKHbI BCerga cobnoaatbes.

B yacTHOCTW, Nnepes BBOAOM B dKCMyaTaLmio
HOBbIX KOHAEHCATOPOB JONXKHbI ObITb NPOBe-
PeHbl elle pa3 cnepylowye acnekTbl:

- EMKocTb

- ConpoTunBieHne pa3psAAHOro yCTPONCTBa

- 3aTAXeHne BUHTOB B COOTBETCTBUM C YKa-
3aHHbIM MOMEHTOM (ecnn TpebyeTcs).

[omkHo ObiTb NPABUIOM NPEANONoXeHne
UTO KOHAEHCATOpP  BCerfa MOMHOCTbIO 3a-
PAXKEH, MOSTOMY, MpeXae Yem MpuKacaTbcs
WM HaXOAUTLCA B KOHTAKTE C TEPMUHANAMM,
Nonb30BaTeslb AOMMKEH €ro PaspAANTb MyTem
3aMblKaHUA KIEMM APy C APYFOM 1 Ha 3eMITio.
O6bIYHO HOBble KOHAEHCATOPbI, OCHALLAIOTCA
paspAAHbIM  PE3NCTOPOM, KOTOPbIN pasps-
XKaeT KOHAEeHCATop A0 HanpsxeHua 50 Bonbt
WV MEHEE B TEUEHUN 3 MUHYT.

Takum 06pa3om, nocne 3 MUHYT, Nosb30Ba-
Teflb MOXET MPUKacaTbCA K KOHAEHcaTopy,
NPUMEHsAA B MOGOM Cflyyae npasuna yKasaH-
Hble BblLLe.

OBLUWE YCJ1OBUA XPAHEHUA U

NCMOJIb30OBAHUA

1) KOHZEHCATOPbI JOMKHbI XPAHUTBLCA B CYXUX,
3aKPbITbIX NOMELLEHUAX B BEPTUKaNbHOM Mo-
NIOXeHUN (He nepeBepHYTbIMK).

2) He MOTYT YK/aAblBaTbCA OAUH Haf APYTVM.
3) KoHpeHcaTopbl HUKOTAa He JOMKHbI XpaHWTb-
CA WM WCMOMb30BaTbCA MNpPU TemnepaTtypax
NPEBbILIAIOLIMX YKa3aHHbIE B XapaKTePUCTVKaX.
[ina 6onblUMHCTBA KOHAEHCATOPOB CTaHAAPT-
Hble ycnosusa -40 / D.

3TO O3HauaeT, MaKCMMaJibHaA TemnepaTtypa
55 ° C, cpefHAn TemnepaTypa Bo3gyxa B Teye-
HUK 24 yacos 45 ° C, n cpepHAn TemnepaTtypa
B TeyeHme rofa He npesbiwaeT 35° C. Makcu-
ManbHaa TemnepaTypa B Kopnyce - 60° C He
[OSIKHA NPeBbILIATHCA.

TemnepaTypa ABNAETCA OAHUM U3 OCHOBHbIX
$aKTopoB cTpecca AnA NOAUMPONUIEHOBOrO
TMna KoHaeHcatopoB. OHa OKa3biBaeT 60sb-
LWOe BAIMSIHVE Ha CPOK €ro Cy»KObl.

4) MpeBblleHe MaKCMManbHO LOMYCTUMON
TemnepaTypbl MOXeT BbIBECTV U3 CTPOSA npe-
[IOXpaHUTeNbHble yCTPONCTBa.

5) KoHfeHcaTopbl He AOMKHbI XPaHUTLCA Un
MCMONb30BaTbCsA B arpeccuBHomn atmocdepe,
NPV HaNMYUM XNopUI0B, CyNbGUAOB, KACIIOT,

il
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ri, acidi, alcali, sali, solventi organici o sostanze
simili.

6) In un ambiente polveroso o in qualche modo
sporco, una regolare manutenzione e pulizia, in
particolare dei terminali, & necessaria per evita-
re un percorso conduttivo tra le fasi e/o fasi e la
terra.

7) Condensatori danneggiati meccanicamen-
te o elettricamente, che perdono liquidi o co-
mungue danneggiati non sono da utilizzare
in alcun modo.

8) | dispositivi di protezione presenti sui con-
densatori non devono essere manipolati, ri-
mossi 0 compromessi nella loro funzione.

9) Lintegrita delle resistenze di scarica deve
essere sempre controllata prima dell'installa-
zione.

10) Bisogna assicurarsi un mezzo di sufficiente
dispersione del calore (ventola, raffreddamen-
to) e dei gas che fuoriescono in caso di guasto.
11) Vanno rispettate le distanze minime pre-
scritte (ad esempio, da fonti di calore).

FATTORI DI RISCHIO

PER IL CONDENSATORE

| fattori di rischio piu frequenti che causano
danni al condensatore ed eventualmente an-
che il guasto dei dispositivi interni di protezio-
ne sono:

1) Il superamento della temperatura ammessa
alla superficie del condensatore (un costante
aumento di 7°C della temperatura di esercizio
riduce l'aspettativa di vita a meta).

2) Sovratensione, sovracorrenti e alte correnti
di spunto, anche se si verificano solo breve-
mente o

ciclicamente (un costante aumento dell'8%
nella tensione di funzionamento dimezza
I'aspettativa di vita dei condensatori).

3) Armoniche di rete, risonanze create da ar-
moniche o da sfarfallio anche quando si verifi-
cano solo brevemente o ciclicamente.

4) Invecchiamento delle apparecchiature di
illuminazione e una temperatura eccessiva o
stress da raggi UV.

5) Guasti di altri componenti nel circuito e
conseguenti sovratensione o sovracorrente.
6) Interazioni con altri componenti di potenza
reattiva, e anche capacita parassite o indut-
tanze (cavo) nel circuito.

7) Anche se viene superato il test basato sulle
norme standard per i condensatori, cid non
garantisce una protezione completa contro
ogni possibile sovraccarico.

8) Nel caso in cui i condensatori di potenza
sono guasti possono essere un rischio signifi-
cativo a causa dell’energiaimmagazzinata e/o
delle loro proprieta durante il funzionamento
in reti con elevata potenza di corto circuito.

9) | condensatori di potenza possono andare
facilmente fuori uso quando i dispositivi di
protezione interni o esterni mancano, non
sono dimensionati in modo corretto o sono
guasti. In tal caso possono bruciare o, in casi
estremi, esplodere.

10) | gas (ad esempio, idrocarburi come pro-
dotti di decomposizione dei materiali organi-
ci isolanti utilizzati) che si liberano in caso di

chlorides, sulfides, acids, alkalis, salts, organic
solvents or similar substances are present.

6) In a dusty or somehow dirty environment,
regular maintenance and cleaning, especially
of the terminals is required to avoid a conduc-
tive path between phases and/or phases and
ground.

7) Mechanically or electrically damaged, leaky
or otherwise damaged capacitors are not to
be used in any way.

8) Existing protective devices on capacitors
are not to be manipulated, removed or im-
paired in their function.

9) The integrity of discharge resistors should
always be checked before installation.

10) A means of sufficient dissipation of heat
loss (fan, cooling) and escaping gases in case
of malfunction must be provided. Required
minimum distances (e.g. to sources of heat)
must be maintained.

RISK FACTORS

FOR THE CAPACITOR

The most frequent risk factors which cause ca-
pacitor damage and possibly also the

failure of the internal protective devices are:
1) Exceeding the permissible temperature on
the capacitor surface (a steady

increase of 7°C in operating temperature cuts
the life expectancy in half).

2) Overvoltage, over current and high inrush
currents even if they only occur briefly or cycli-
cally (a steady increase of 8% in the operating
voltage of the capacitor cuts

life expectancy in half).

3) Network harmonics, resonances created by
harmonics or flickering even when they

occur only briefly or cyclically.

4) Aging of the lighting equipment and an ex-
cess temperature or high UV stress.

5) Failure of other components in a common
circuit and overvoltage or over current accor-
dingly.

6) Interaction with other reactive power com-
ponents, and also parasitic capacitances or in-
ductivities (cable) in common circuits.

7) Even if the test based on the capacitor stan-
dard is passed, this does not ensure compre-
hensive protection against all possible over-
loading.

8) Power capacitors can be a significant risk in
the case of failure due to their stored energy
and/or their properties during operation in
networks with high short-circuit power.

9) Power capacitors can actively fail when in-
ternal or external protective devices are mis-
sing,

incorrectly dimensioned or have failed. They
can burst, burn or, in extreme cases, explode.
10) The gases (e.g., hydrocarbons as decom-
position products of the organic insulating
materials used)

Lenouyen, conei, opraHMYecKnx pactTopuTe-
nei nnn NoaoBHbIX BELLecTs.

6) B NblbHbIX MW FPA3HbIX NOMeLLeHnAX. He-
06XOAMMO perynsapHoe TexHuyeckoe obciy-
XKMBaHMe, B YaCTHOCTW YWCTKa TepMMHanoB,
nA npefoTBpaLleHns Npobos mexay dpasamm
vnu dpasamu 1 3emnen.

7) KOHAEHCATOPbl NOBPEXAEHHbIE MEXaHWNYe-
CKW WNIN 3IeKTPUYECKM, TeKyLuMe Uan umeto-
WKe apyrue noBpexaeHns He JOMKHbI ObiTb
MCNONb30BaHbl.

8) npucyTcTBylOWME 3alUUTHbIE YCTPOWCTBA
He [AOJIXKHbI YAANATLCA U N3MEHATLCA, HUYTO
He JOMKHO MeLlaTb KX paboTe.
9)LeNnoCTHOCTb Pa3pPAAHBIX PE3NCTOPOB [OSK-
Hbl O6bITb MPOBEpPeHa Nepes yCTaHOBKOM.

10) Hannume cpencTB ANA AOCTaTOYHOrO pac-
cemBaHuA Tenna 063 (BEHTUIATOPbI, OXNax-
[leHne) 1 rasoB, BbIXOAALMX B Cllyyae Henc-
nNpaBHOCTUN, 06A3aTeNbHO.

CobniofieHne  MWHUMANbHBIX  PACCTOAHWN
MeXAy KOHfileHCaTopaMu 1 MCTOYHMKaMK Ter-
na obsA3aTenbHo.

OBLUWE YCNNIOBUA XPAHEHUA U

NCMNoJ1b30OBAHUA

Hanbonee vacTble dpakTopbl puUcKa AnA KOH-
[IeHCaToOPOB M WX 3aLUTHbIX YCTPONCTB Cre-
ayowme:

1) lMpeBbllweHe AONYCTUMON TemnepaTypbl
Ha NOBEePXHOCTM KoHAeHcaTopa (Bcero Ha 7°C
oT pabouyeli TeMnepaTypbl, NOCTOAHHO CHUXa-
€T CPOK CNy6bl BABOE).

2) MNepeHanpskeHWA, neperpyskn No Toky n
BbICOKME MUKOBblE TOKW, KPAaTKOBPEMEHHbIEe
VNN UMKNMYeckne (NoCTosiHHOe npeBblidLue-
HUe Ha 8% paboyero HanpsXXeHNsA coKpaLLlaeT
BABOE CPOKa CJy>KObl KOHAEHCATOPOB).

3) TapMoHVKM 1 3deKT pe3oHaHca, npu
KpaTKOBPEMEHHOM VN LUKANYECKOM NOBTO-
peHum.

4) N3HOC CBETOTEXHUYECKOro 060pyAOBaHUA,
NOBbILEHHNe TemnepaTtypbl WAM CTpecc OT
YO-nyuei.

5) HencnpaBHOCTM ApYrmx KOMMOHEHT B Lienu
1, KaK CefiCTBME NepeHanpsxXeHnsa unm nepe-
rpy3Ku Mo TOKY.

6) Bsaumopencrame C ApyriMn KOMMOHEHTa-
MU peakTMBHOIN MOLLHOCTY, @ TaKXe napasnT-
Hble eMKOCTU M WHAYKTUBHOCTW (Hanpumep
Kabensa) B uenu.

7) Oaxe ecnu TecT, OCHOBaHHbIV Ha CTaHaap-
Tax [nA KOHAEHCATopoB,ObiN NporaeH He
rapaHTMpyeT MOJIHYI0 3alKTy OT JIIo6bIX BO3-
MOXHbIX Meperpy3ok.

8) Korpa KoHAeHcaTopbl BbIXOAAT U3 CTPoA
OHW MOTYT nofBepraTb PUCKy CUCTEMBI, MOA-
Bep)KEeHHble KOPOTKMM 3aMblKaHWAM, WK3-3a
OCTaTOYHOW SHEPIM HAKOMNNIEHHOW B Neproa
pabortbl.

9) KoHfeHcaTopbl BbIXOAAT M3 CTPOA KOrAa Ux
BHYTPEHHWE UW BHELIHWE YCTPONCTBA 3aLuu-
Tbl MOBPEXAEHbI, YTO MOXET NMPUBECTU K Frope-
HUIO U B SKCTPEMasTbHbIX CllyyYanX K B3PbiBY.
10) la3bl (Hanpumep, yrneBoaopoa, Kak npo-
OYKT pasfoXXeHVs OpraHnyYecKkmx N3onaLnuoH-
HbIX MaTepuanoB), KOTopble BbICBOOOXAAIOT-
CA B C/lyyae MOSIOMKM ABAATCA FOPOYMMUN U

il
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guasto sono infiammabili e possono creare
miscele esplosive.

Il potenziale di incendio di un condensatore di
potenza & pari a 40 MJ/kg. E da notare che, a
seconda delle dimensioni, i materiali combu-
stibili costituiscono circa il 55% della massa
totale nei piccoli condensatori e di circa il 75%
della massa totale nei grandi condensatori.

MINIMIZZAZIONE
DEL RISCHIO

1) Il produttore del condensatore non pud
prevedere tutte le eventuali sollecitazioni a
cui un condensatore di potenza pud essere
sottoposto, pertanto non possono essere pre-
se in considerazione in un progetto corretto.
Cio significa che l'utente ha una cruciale corre-
sponsabilita in questo caso.

Solo per questo motivo, la sicurezza e la quali-
ta dovrebbero essere le priorita principali nel-
la scelta un condensatore.

2) Prima di deciderne l'applicazione, bisogna
controllare I" idoneita dei condensatori. Ogni
parametro va considerato. Un'applicazione
scorretta puo avere gravi conseguenze.

In particolare nelle applicazioni critiche,
l'utente dovrebbe integrare i dispositivi di
protezione esterni con i dispositivi interni del
condensatore.

| dispositivi di sicurezza esterni sono obligato-
ri quando il condensatore viene usato senza i
dispositivi di sicurezza interni.

3) Quando si utilizzano condensatori di poten-
za, bisogna adottare sempre misure appro-
priate per eliminare ogni possibile pericolo
per persone, animali o cose, sia durante il fun-
zionamento che in caso di guasto.

Questo vale per condensatori sia con che sen-
za dispositivi di protezione.

PRECAUZIONI

ED AVVERTENZE

« In caso di ammaccature maggiori ad 1 mm di profon-
dita o di ogni altro danno meccanico, i condensatori non
devono essere utilizzati, cosi come in caso di perdite.

« Per assicurare il pieno funzionamento del sistema di
disconnessione per sovrapressione, gli elementi elasti-
ci non devono essere ostacolati ed un minimo spazio di
12mm deve essere lasciato sopra ogni condensatore.

- Controllare periodicamente la tenuta terminali/con-
nessioni.

- Lenergia accumulata nei condensatori puo essere le-
tale. Per prevenire ogni possibilita di scosse elettriche o
corto circuito scaricare e disconnettere il condensatore
prima di maneggiarlo.

- La mancata osservanza delle precauzioni puo causare,
nel peggiore dei casi, guasti precoci, scoppio ed incen-
dio.

- GRUPPO ENERGIA non é responsabile per ogni possi-
bile danno a cose o persone causato da un'impropria
installazione o applicazione dei condensatori per elet-
tronica di potenza.

released in case of damage are flammable and
can create explosive mixtures.

The fire load of a power capacitor is approx.
40 MJ/kg.

It is to be noted that, depending on size, com-
bustible materials make up around 55% of the
total mass of small capacitors and around 75%
of big capacitors.

RISK MINIMIZATION

1) The capacitor manufacturer cannot predict
all possible stresses which a power capacitor
may be subjected to, and which have to be ta-
ken into account in a proper design.

This means that the user bears crucial co-re-
sponsibility here.

For this reason alone, safety and quality should
be the top priorities selecting a capacitor.

2) Before designing the application, capacitors
must be checked for their suitability for

that specific application. Every parameter is to
be considered.

Unexamined use in an application may have
serious consequences.

Particularly with sensitive applications, the in-
ternal protective devices of the capacitors
should be supplemented by the user with sui-
table external protective measures.

External protective measures are even man-
datory when capacitors are used without in-
ternal protective devices.

3) When power capacitors are used, suitable
measures must always be taken to eliminate
possible danger to humans, animals and pro-
perty both during operation and when a
failure occurs.

This applies to capacitors both without and
with protective devices.

CAUTIONS
AND WARNINGS

+ In case of dents of more than 1 mm depth or any other
mechanical damage, capacitors must not be used at all.
This applies also in cases of leakage.

» To ensure the full functionality of the overpressure
disconnector, elastic elements must not be hindered
and a minimum space of 12 mm has to be kept above
each capacitor.

» Check tightness of the connections/terminals periodi-
cally.

« The energy stored in capacitors may be lethal. To pre-
vent any chance of shock and short circuit, the capacitor
before handling.

+ Failure to follow cautions may result, worst case, in
premature failures, bursting and fire.

« Gruppo Energia is not responsible for any kind of pos-
sible damages to persons or things due to improper
installation and application of capacitors for power
electronics.

MOryT 06pa30BbiBaTb B3PbIBOOMACHbIE CMECH.
MoTeHUWan ropeHns CUNOBOro KOHAEHcaTopa
paBeH 40 MIX / Kr.

CnepyeT OTMETUTb, B 3aBUCMOCTH OT pa3me-
POB, ropioune matepuarbl COCTaBAAT OKOJO
55% oT 06LLeit MacCbl MENKUX KOHAEeHCaTOpPOB
1 0KOMo 75% oT obuiein maccbl 60MbLINX KOH-
[leHCaTOPOB.

MUHUMU3SALINA PUCKA

1) Nnpon3BoauUTenb KOHAEHCATOPOB He MOXET
npeaBrAeTb BCe BO3MOXHbIE HarpysKku, KOTo-
PbIM KOHZiEHCATOP MOXET 6bITb MOABEPIHYT, 1
KoTopble [OMKHbI 6bl 6bITb MPUHATLI BO BHY-
MaHue npw ero paspaboTke.

T0 03HayvaeT, YTO OTBETCTBEHHOCTb JIOXKUTHCA
Tak>Ke 1 Ha Monb3oBaTens.

Be3onacHOCTb 1 KayecTBO AOJIKHbI ObITb rNaB-
HbIMV NpropUTETaMU.

2) Mpwu BbIGOPE KOHAEHCATOPA, TPOBEPbLTE ero
NPUrofHOCTb ANA KOHKPETHOTO NPUMEHEHNA.
Kaxabll napameTp AosmKeH ObiTb paccmo-
TPeH.

Vcnonb3oBaHMe He MO Ha3HAYEHWIO MOXeET
MNMeTb Cepbe3Hble NocneCcTBUA.

Mpu ncnonb3oBaHve B KPUTULUNCKMX YCIOBU-
AX, HEOOXOAVIMO NPUMEHATbL BHELLHME 3aLuT-
Hble YCTPOICTBa Hapady C yxe UMelowMnca
BHYTPEHHMMU 3alyMTamy KOHAeHcaTopa.
BHewHne 3awuTHble yCTpoWcMBa ABNAKOTCA
obA3aTeNbHbIMM B CJlyyae UCMONib30BaHUA
KOHAeHcaTopa 6e3 BHyTpeHHel 3aluTbl.

3) Mpw ncnonb3oBaHNN KOHAEHCATOPOB, HYX-
HO NPVHMMaTb Mepbl A1 YCTpaHeHsA oot
Yrpo3bl A1 YeI0BEKa, XKNBOTHbIX UK BeLlen,
B 3KCMyaTaLmu 1 B CJlyyae nosIOMKU.

OTO OTHOCUTCA K KOHAeHcaTopaMm C 3aLyuToin
n 6e3 Hee.

NMPEAOCTEPEXEHUA U

NMPEAYNPEXAEHUNA

B cnyyae mexaHuueckux MOBpeXxpAeHWi KOHAEHCa-
TopoB rny6uHoii Gonee 1 MM OHM He AOMKHDBI ObITb
UCNONb30BaHbl. 3T0 MPaBUNO AEIACTBYET TaKke mpu
NoABNEHNM TeuH.

[ina nonHoii yBepeHHOCTH B paboTe mexaHu3Ma cpa-
6aTbiBaowLiero npyu M36bITOYHOM [aBNeHNM, (BEpXy
KOH/IeH(aTopa A0MKHO GbiTb OCTaBNEHO paccTosAHMe
He MeHee 12mMMm.

Heo6xoaumo nepuopuuecky nNpoBepATb COEAUHEHUSA
TepPMMHaNoB 1 KOHAEHcaTopa.

JHeprua HakonneHHas B KOHAeHcaTope MOMXeT 6biTb
onacHa Aansa xusku. Bcerpa paspaxaiite KoHaeHcaTop
npexpe Yem 6patb €ro B pyku.

He co6niofieHne npefocTepeeHnit MoXeT NpUBeCTH K
npexpeBpeMeHHOMY BbIX0OAY U3 CTposi 06opyAoBaHus.
B3PbIBY UIN BOCI/IaMEHEHMI0.

GRUPPO ENERGIA He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a B0O3-
MOXHOe HaHeceHne Bpefa NpeAMeTam Uiu nepcoHam
B C(Jlyyae He NPaBWIbHOTO NPUMEHEHNs KOHAeHcaTo-
POB AANA CUNOBOII INEKTPOHMKM.
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