Warmeleitende elektrisch nicht isolierende Materialien
mit Phasenwechsel

Kunze phasenwechselnde Interface Mate-
rialien KU-ALF, KU-ALC, KU-CRFI, KU-CRF,
KU-CR sowie KU-PCO und KU-PCI zeich-
nen sich allgemein durch den Phasenwech-
sel des Materials vom festen Aggregat-
zustand in den weichen Zustand ab einer
bestimmten Temperatur —sogenannte
Phase Change Temperatur- aus. Dadurch,
dass Phase Change Materialien bei der
ersten Uberschreitung der Phase Change
Temperatur weich werden, werden be-
reits bei diesem Vorgang Lufteinschlisse
aus den Mikroporen an den Kontaktfla-
chen ausgetrieben und die Oberflache voll-
standig und aktiv vom Phase Change
Material benetzt. Durch Druck und Weich-
werden des Materials wird die Schicht-
dicke sehr klein. Als Ergebnis dieser Vor-
gange wird der thermische Kontaktwi-
derstand minimal. Der thermische Kontakt-
und somit der thermische Gesamtiiber-
gangswiderstand bleiben dauerhaft tber
alle Temperaturzyklen sehr klein auch
wenn die Temperatur wieder unter die Pha-
se Change Temperatur sinkt.
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Anwendungen (Auswabhl)
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Alle Angaben erfolgen
ohne Gewahr
Technische Anderungen
vorbehalten

— Mikroprozessoren, ASICs

Kunze phasenwechselnde Interface Ma-

terialien weisen keine elektrische Isolations- - USV
eigenschaft auf. Sie bestehen entweder — CPU Modulen
aus reinem phasenwechselndem Material - Dioden

oder sind als Verbund aus phasenwech-
selndem Warmeleitwachs und thermisch
hochleitenden Metallen als Substrate
aufgebaut.
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— Leistungseinheiten in Netzgeréaten

Thermischer Gesamtiibergangswiderstand

*Bei einem Druck von

| ca. 550 kPa
PCI

Wirkungsweise am Beispiel
von KU-ALF und KU-ALF/S

Im unerwarmten Zustand
vor dem ersten Einsatz
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CRAYOTHERM®

ist ein eingetragenes
Warenzeichen der Firma
Kunze Folien GmbH

Modernste Maschinen
ermdglichen uns die
Anfertigung und Lieferung
lhrer Sonderformen nach
Zeichnung in klrzester Zeit

Alle Angaben erfolgen
ohne Gewahr
Technische Anderungen
vorbehalten

" Schichtdicke 12,5 pm
je Seite

2 Gemessen bei einem Druck
von ca. 550 kPa, einer
Oberflachenrauhigkeit der
Testflachen von Ra = 1,6,
einer Ebenheit von 0,05 mm
auf 256 mm Lange

Bestellbeispiel
KU-ALC 5/ 30 x 50 mm
Folientyp / Abmessung

Warmeleitwachs beschichtete Folien KU-ALC und KU-ALF

HEATPAD® KU-ALC und KU-ALF sind sehr
diinne Aluminiumfolien, die beidseitig

mit dem silikonfreien Warmeleitwachs CRA-
YOTHERM?® beschichtet sind. Diese Be-
schichtung andert ihren Aggregatszustand
bei ca.60°C fiir KU-ALC und bei ca.51°C
fir KU-ALF und wird weich. Durch die volu-
metrische Expansion von CRAYOTHERM®
oberhalb der Phase Change Temperatur um
ca. 15% bis 20% und die stattfindende
aktive Benetzung der Flachen, wird der ther-
mische Kontaktwiderstand sehr klein.

Der optimale thermische Kontakt- und so-
mit der thermische Gesamtiibergangs-
widerstand stellen sich bereits nach dem
ersten Uberschreiten der Phase Change
Temperatur ein und bleiben dann dauerhaft
bei allen Temperaturen unter- und ober-
halb der Phase Change Temperatur erhal-
ten. Dadurch, dass bei KU-ALF das War-
meleitwachs CRAYOTHERM® zusétzlich mit
hervorragend warmeleitendem Karbon

als Einsatzstoff angereichert ist, wird der
thermische Gesamtiibergangswiderstand
minimal.

KU-ALC/S und KU-ALF/S weisen zur besser-
en Montage seitliche, schmale Klebe-
streifen aus Akrylatkleber auf. Die extrem
gute Warmeableitung durch das CRAYO-
THERMP® bleibt somit voll erhalten und der
thermische Gesamtliibergangswiderstand
andert sich nicht.

Eigenschaften
— Minimierung des GesamtUbergangswider-

— Einfache saubere und prozesssichere Vor-
montage durch seitliche Klebestreifen
bei ALC/S und ALF/S

— Mechanische Stabilitdt gewahrleistet durch
Aluminiumsubstrat

— Austauschbarkeit des Materials ohne
Oberflachenbehandlung

— Reinigung der Kontaktflachen durch Iso-
propyl-Alkohol

Lieferformen

— In den Abmessungen aller géngigen, standard-
maBigen IGBT-Gehause und Mikroprozessoren

— Ohne Kleber oder mit seitlichen Klebestreifen S

— In Rollenform, Abmessungen nach
Kundenspezifikation

— In Zuschnitten und Formen nach
Kundenspezifikation

Auf Anfrage
— Andere Substrat- und Beschichtungsstarken

Druckabhangigkeit des thermischen
Gesamtlibergangswiderstandes

standes durch volumetrische Expansion 0,04
um ca. 15-20% und aktive Benetzung LRIl C g
der Kontaktflachen 0,03
B S|I|konfre| . . g 002 KU-ALF 5 und KU-ALF 5/S
— Garantierte Schichtdicken 5
— Geringes Anzugsmoment erforderlich S 0,01
s
« 0 100 200 300 400 500 600 700
Technische Daten Druck [kPa]
Folientyp KU- ALC 5 und ALC 5/S ALF 5 und ALF 5/8
Allgemeine Eigenschaften
Material Aufbau Phase Change - Aluminium - Phase Change
Phase Change Material’ CRAYOTHERM® CRAYOTHERM® / Karbon
Farbe Hellgrau Schwarz
Substratdicke Aluminium pm 51 51
Materialdicke mit Beschichtung um 76 76
Thermische Eigenschaften
Thermische Leitfahigkeit (Aluminiumsubstrat) W/mK 220 220
Warmeubergangswiderstand ?(inch?) °C/W 0,021 0,009
Phase Change Temperatur CRAYOTHERM® °C 60 51
Betriebstemperatur °C -60 bis 150 -60 bis 150
Lagertemperatur °C max. 40 max. 40
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Warmeleitwachs beschichtete Folien KU-ALC und KU-ALF

Artikel-Nr. / Part No.

KU-ALC 5/244-102
KU-ALC 5/354-164
KU-ALC 5/364-081
KU-ALC 5/370-134
KU-ALC 5/425-134
KU-ALC 5/480-150

Artikel-Nr. / Part No.

KU-ALC 5/366-197
KU-ALC 5/370-339
KU-ALC 5/374-244
KU-ALC 5/386-252
KU-ALC 5/402-358
KU-ALC 5/425-244
KU-ALC 5/445-354
KU-ALC 5/449-449
KU-ALC 5/550-370
KU-ALC 5/630-302
KU-ALC 5/750-370

Artikel-Nr. / Part No.

KU-ALC 5/220-064
KU-ALC 5/225-175
KU-ALC 5/250-125
KU-ALC 5/276-106
KU-ALC 5/315-114
KU-ALC 5/315-167
KU-ALC 5/346-154

Artikel-Nr. / Part No.

KU-ALC 5/100-100
KU-ALC 5/112-112
KU-ALC 5/125-125
KU-ALC 5/206-206

KU-ALC 5/241-229
KU-ALC 5/456-236
KU-ALC 5/460-230

Artikel-Nr. / Part No.

KU-ALC 5/075-080
KU-ALC 5/106-108
KU-ALC 5/197-114
KU-ALC 5/350-281

62,0
90,0
92,5
94,0
108,0
122,0

93,0
94,0
95,0
98,0
102,1
108,0
113,0
114,0
139,7
160,0
190,5

55,9
57,2
63,5
70,1
80,0
80,0
87,9

25,4

28,5

31,8
52,3

58,2
115,8
116,8

19,0
27,0
50,0
88,9

25,9
39,1
20,3
34,0
34,0
38,1

50,0
86,1
62,0
64,0
91,0
62,0
90,0
114,0
94,0
76,7
94,0

16,3
44,5
31,8
27,0
29,0
39,9
39,1

25,4
28,5
31,8
52,3

61,2
60,0
58,5

20,3
27,4
29,0
71,4

52,0
76,0
80,0
80,0
93,0
110,0

80,0
80,0
80,0
63,0
80,0
93,0
93,0
93,0
80,0
80,0
80,0

48,3
47,5
48,3
60,0
68,0
66,0
76,0

12,7
14,2
15,9
26,2

33,0
91,5
101,6

14,3
18,3
39,6
619.©

13,0
19,5
10,2
17,0
17,0
19,0

38,1
73,9
48,0
52,1
73,9
48,0
70,1
93,0
80,0
62,7
80,0

8,1
22,3
16,0
13,5
14,5
20,1
20,0

12,7
14,2
15,9
26,2

53,3
53,3
43,2

15,9
19,8
21,3
57,1

4,4
5,5
6,8
6,8
6,8
5,5

6,0
5,6
6,0
6,0
6,0
6,4
6,4
6,4
8,3
6,8
6,8

4,0
4,4
5,2
5,6
6,4
6,4
5,2

4,8
5,2
3,6
9,6

16,5
45,7
47,0

10,8
14,0
16,0
46,0

12,6
12,2

2,4
4,4
5,1
9,7

3,8
41
7,6

2,4
3,2
3,2
4,8
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Weitere Standard-

Darlington Module abmessungen
und Standardformen
auf Anfrage
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Alle MaBe in mm,
Toleranzen: + 0,15

Alle Angaben erfolgen
ohne Gewéahr
Technische Anderungen
vorbehalten

Kunze Folien GmbH Telefon +49 (0)89 66 66 82-0 Telefax +49 (0)89 66 66 82-10 kunze@heatmanagement.com www.heatmanagement.com

B Gratismuster anfordern!


http://www.heatmanagement.com/kunze/produkte/musterbestellung/frameset.html

.@
!l Kunze

The Heatmanagement
Company

elektrisch nicht isolierend
phasenwechselnd

Warmeleitwachs beschichtete Folien KU-ALC/S und KU-ALF/S

% \

Schematische Darstellung KU-ALC/S und ALF/S

B Gratismuster anfordern!

Rollrichtung I

A Tragerfolie

B Klebestreifen

C Aluminiumfolie
D Wérmeleitwachs

CRAYOTHERR! = = = %
Typen und MaBe A B c D ArtNr. ALC5/S Art.Nr. ALF5/S
| A 50,80 25,40 17,78 3,18  KU-ALC5/S/100-070 KU-ALF5/S/100-070
T - 50,80 25,40 25,40 3,18  KU-ALC5/S/100-100 KU-ALF5/S/100-100
c 50,80 31,80 31,80 3,18 KU-ALC5/S/125-125 KU-ALF5/S/125-125
l 50,80 36,83 31,80 3,18 KU-ALC5/S/145-125 KU-ALF5/S/145-125
%El 50,80 44,45 31,80 3,18 KU-ALC5/S/175-125 KU-ALF5/S/175-125
50,80 44,45 3581 3,18 KU-ALC5/S/175-141 KU-ALF5/S/175-141
A B © D AtNrALC/S Art.Nr. ALF/S
) S A ; 76,20 2540 17,78 3,18 KU-ALC5/S/100-07B  KU-ALF5/S/100-07B
T 76,20 2540 2540 3,18 KU-ALC5/S/100-10B  KU-ALF5/S/100-10B
CL 76,20 31,80 31,80 3,18 KU-ALC5/S/125-12B  KU-ALF5/S/125-12B
e e~ 7620 3683 31,80 318 KU-ALC5/S/145-12B KU-ALF5/5/145-12B
—lok— ok 76,20 44,45 31,80 3,18 KU-ALC5/S/175-12B  KU-ALF5/S/175-12B
76,20 44,45 3581 3,18 KU-ALC5/S/175-14B KU-ALF5/S/175-14B

Bestellbeispiel

KU-ALF 5 /'S /100-700
Folientyp / Klebestreifen /
Artikel
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