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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitadtsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’'un produit allemand de qualité.
MpumnTe Haww nosapaeneHua!
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(@ THERMASGARD® TF43/TF65

THERMASGARD® TF43 ist ein Widerstandsthermometer mit passivem Ausgang, Gehause aus
schlagzdhem Kunststoff, Gehausedeckel mit Schnappdeckel und mit geradem Schutzrohr.

THERMASGARD® TF 65 ist ein Widerstandsthermometer mit passivem Ausgang, Gehause aus
schlagzghem Kunststoff, Gehausedeckel mit Schnellverschlussschrauben und mit geradem Schutzrohr.

Die Einbautemperaturfiihler / Tauchtemperaturfihler sind elektrische Berihrungsthermometer, die zur
Messung der Temperaturen in Fliissigkeiten und Gasen dienen und bspw. in Rohrleitungen und Behalter
eingebaut werden. Fir aggressive Medien sind Edelstahltauchhtlsen zu verwenden. Der Einsatz des
Temperatursensors erfolgt z.B. in Rohrleitungen, in der Heizungstechnik, in Speichern, Fernwarme-
kompaktstationen, Warm- und Kaltwasseranlagen, OI- und Schmierkreislaufsystemen, im Maschinen-,
Apparate- und im Anlagenbau sowie im gesamten Industriebereich.

TECHNISCHE DATEN:

Messbereich: .......................... -30...+150°C
(Taxy NTC=150°C, T, LM235Z =125 °C)

Sensoren / Ausgang: ... . siehe Tabelle, passiv

(optional auch mit zwei Sensoren)
Schaltungsart: ............ccccin 2-Leiteranschluss

(optional 4-Leiteranschluss)
Messstrom: ... ..ca. TmA

1x Zweileiterschaltung

Standard
g E——
! Rx

1x Zweileiterschaltung
LM235Z (KP10)

e

LM235Z

1x Vierleiterschaltung
(optional)

1
Schutzrohr: . .. Edelstahl, 1.4571, V4A, @=Bmm, i
Einbaulédngen (EL) = 50mm - 400mm (siehe Typentabelle) R
Geh&USe: ..oooovviiiiii aus Kunststoff, Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstarkt, %
Farbe reinweiB (&hnlich RAL3010), 3
TF43....mit Schnappdeckel L
TFB5.... mit Schnellverschl hrauben
(Schlitz / Kreuzschlitz - Kombination)
Umgebungstemperatur: ............ -20... +100°C
AbmaBe Gehduse: .................. .72 x 64 x 37,.8mm (Thorlll / Thor03)
Kabelverschraubung: ................ M16x1,5; mit Zugentlastung, auswechselbar,
max. Innendurchmesser 10,4 mm
elektrischer Anschluss: ............ 0,14-1,5mm?, iber Schraubklemmen auf Platine
Isolationswiderstand: ............... >100MQ), bei 20°C (500V DC)
Feuchte: ..., <95% r.H.
Schutzklasse: .................cccoo. Il (hach EN 60730)
Schutzart: .. ....IP 43 (nach EN 60529)
....IP 85 (nach EN 60529)
ZUBEHOR:
MF-15-K ... Montageflansch aus Kunststoff, 56,8 x84,3mm,
@ =15,2mm Rohrdurchfthrung, Tg.= 150°C
THO8-ms/xx ... .. Tauchhtilse aus Messing vernickelt,
P=8mm, T = 150°C, pye= 10 bar
THO8-VA/XX ..ooooviiieiiii. . Tauchhiilse aus Edelstahl,
B=8mm, Ta= 600°C, ppey= 40 bar
THO8-VA/xx/90 ................... Tauchhiilse aus Edelstahl incl. Halsrohr (30 mm),
@=8mm, T5= B00°C, pya= 40 bar
Typ/WG1 Sensor/Ausgang
TF43/TF65 andere Sensoren auf Anfrage
TFxx PT100 xxMM Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B)
TFxx PT1000 xxMM Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B)
TF xx NIM00O xxMM Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K)
TF xx NIMO00OTK xxMM Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000
TF xx LM234Z xxMM LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10
TF xx NTC1,8K xxMM NTC 1,8K
TF xx NTC10K xxMM NTC 10K
TF xx NTC20K xxMM NTC 20K
Einbaulange: xxMM = 50mm, 100 mm, 150 mm, 200mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm




©) Allgemeine Informationen

Messprinzip fiir HLK-(HVAC)-Temperaturfiihler allgemein:
Das Messprinzip der Temperaturfihler beruht darauf, dass der innen liegende Sensor ein temperaturabhéngiges Widerstandssignal abgibt. Die Art des
innen liegenden Sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet die nachfolgenden passiven/aktiven Temperatursensoren:

a) Pt100-Messwiderstand (nach DIN EN 60 751)

b) Pt1000-Messwiderstand (nach DIN EN 60751)

c) Ni1000-Messwiderstand (nach DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

d) Ni1000_TK5000-Messwiderstand (TCR=5000 ppm/K]

e) LM235Z, Halbleiter IC (10mV/K, 2,73V /°C), beim Anschluss ist auf die Polung +/- zu achten!
f) NTC (nach DIN 44070)

g) PTC

h) KTY-Siliziumtemperatursensoren

Die wichtigsten Kennlinien der Temperatursensoren sind auf der letzten Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen Temperatursen-
soren weisen entsprechend ihrer Kennlinie einen unterschiedlichen Anstieg im Bereich O bis 100 °C (TK-Wert) auf. Ebenso sind die maximal méglichen
Messbereiche von Sensor zu Sensor verschieden (siehe hierzu einige Beispiele unter technischen Daten).

Aufbau der HKL-Temperaturfiihler allgemein:

Die Fuhler werden wir folgt nach Bauformen unterschieden: Anlegetemperaturfuhler, Kabeltemperaturfihler, Gehduse- und Einbautemperaturfuhler.

- Beiden Anlegetemperaturfiihlern besitzt der Temperaturfihler mindestens eine Anlegeflache, die z.B. an Rohroberflachen oder Heizkrpern angelegt

werden muss. Wird die Anlegeflache nicht richtig zur Messoberflache positioniert, so konnen erhebliche Temperaturmessfehler entstehen. Es ist fur

eine gute Kontaktflache und Temperaturleitung zu sorgen, Schmutz und Unebenheiten sind zu vermeiden, ggfl. ist Warmeleitpaste zu verwenden.

Bei den Kabeltemperaturfuhlern ist der Temperatursensor in eine Fihlerhilse eingebracht, aus der das Anschlusskabel herausgefuhrt wird. Neben

den Standardisolationsmaterialien PVC, Silikon, Glasseide mit Edelstahlgeflecht sind auch andere Ausfiihrungen moglich, die dann einen erhéhten

Anwendungsbereich zulassen kénnen.

Bei den Gehausefuhlern ist der Temperatursensor in einem entsprechenden Geh&use eingebettet, wobei das Gehause verschieden aufgebaut sein

kann z.B. mit einer externen Fuhlerhilse (siehe AuBentemperaturfuhler ATF2). Bei den Gehausefuhlern wird in der Regel unterschieden zwischen

Unterputz (FSTF) und Aufputz (RTF, ATF) und Innenraum- und Feuchtraumausfihrungen. Die Anschlussklemmen sind im Anschlussgehause auf einer

Platine untergebracht.

- Bei den Kanal- und Einbautemperaturfihlern unterscheidet man zwischen Temperaturfiihlern mit auswechselbarem Messeinsatz und ohne aus-
wechselbarem Messeinsatz. Die Anschlussteile sind im Anschlusskopf untergebracht. Der Prozessanschluss ist standardmaBig ein G-Gewinde bei
Tauchfuhlern, bei Kanalfuhlern mittels Montageflansch, kann jedoch auch andersartig ausgebildet werden. Besitzt der Einbaufiihler ein Halsrohr, ist
der Anwendungstemperaturbereich in der Regel etwas gréBer, da die aufsteigende Warme nicht direkt und gleich in den Anschlusskopf einflieBen
kann. Dies ist insbesondere beim Einbau von Transmittern zu beachten. Bei den Einbaufiihlern ist der Temperatursensor immer im vorderen Teil des
Schutzrohres untergebracht. Bei Temperaturfihlern mit geringer Ansprechzeit sind die Schutzrohre verjiungt ausgefihrt.

Hinweis!

Wahlen Sie die Eintauchtiefe bei Einbaufiihlern so, dass der Fehler durch Warmeableitung innerhalb der zulassigen Fehlergrenzen bleibt. Der Richtwert:
ist 10 x @ des Schutzrohres + Sensorlange. Bitte beachten Sie bei Gehausefiihlern, insbesondere bei AuBenfuhlern, den Temperaturstrahlungseinfluss.
Als Zubehor kann ein Sonnen- und Strahlungsschutz SS-02 montiert werden.

M le Temperaturbel. g der B: ile: Bauteil max. Temperaturbelastung
Grundsétzlich sind alle Temperaturfihler vor Kunststoffkopf:
unzulassiger Uberhitzung zu schiitzen! Anschlusskabel +100°C
Standardrichtwerte gelten fir die einzelnen PYC-normaI (PVCwarmestabilisiert) *+70°C(+105 E']
Bauelemente in Abhangigkeit von der Materialwahl in Silikon +180°C
: PTFE +200 °C
neutraler Atmosphére und unter sonstigen
Glasseidenisolation mit Edelstahlgeflecht +400 °C

normalen Betriebsbedingungen
(siehe Tabelle rechts).

Bei Kombination verschiedener Isolationen gilt
immer die minimale Temperatur.

(® Widerstandskennlinien (siehe letzte Seite)

Um Schaden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden.

Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.

Die EMV-Richtlinien sind zu beachten! Die Installation der Gerate darf nur durch einen Fachmann erfolgen!

Grenzabweichungen nach Klassen: ACHTUNG, HINWEIS! Infolge der Eigenerwarmung beeinflusst der Mess-
Toleranzen bei 0°C: strom die Messgenauigkeit des Thermometers und sollte daher keinesfalls
Platinsensoren (Pt100, Pt1000): grofer sein, als wie folgt angegeben:

DIN EN 80751, Klasse B i 03K Richtwerte fiir den Messstrom:

1/3 DIN EN 60751, Klasse B 01K Sensorstrom maximal o
Nickelsensoren: Pt100, Pt1000 (Dunnschicht) <01-0,3mA
NI1000 DIN EN 43760, Klasse B Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <2mA
NI1000 1/2 DIN EN 43760, Klasse B. NTC’s <1mA

NI1000 TK5000. LM235 400 pA..5mA




©) Montage und Installation

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der
Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung er-
folgen. Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerét ent-
stehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
Die Installation der Gerate darf nur durch autorisiertes Fach-
personal erfolgen. Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten
und Anschlussbedingungen der zum Gerat gelieferten Geréate-
etikettdaten, der Montage- und Bedienungsanleitung. Abwei-
chungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefthrt
und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Ver-
besserung unserer Produkte mdglich. Bei Veranderungen der
Gerédte durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungs-
anspruche. Der Betrieb in der N&he von Geraten, welche nicht
den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der
Funktionsweise filhren. Dieses Gerat darf nicht fur Uberwachungs-
zwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen
Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS-
Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicher-
heitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Geh&ause- und GehausezubehormaBe kénnen geringe Tole-
ranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Geréate in Originalver-
packung angenommen.

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Berticksichtigung der einschlagigen, fur den
Messort giiltigen Vorschriften und Standards (wie z.B. Schweivor-
schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu beriicksichtigen:
- VDE/ VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fiir Temperaturmessungen
- die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
- eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
- es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorlie-
genden technischen Parameter der Thermometer mit den realen
Einsatzbedingungen zu erfolgen, insbesondere:

- Messbereich

- zuldssiger maximaler Druck, Strémungsgeschwindigkeit

- Einbaulénge, RohrmaBe

- Schwingungen, Vibrationen, StoRe sind zu vermeiden (< 0,5 g)
Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

I ise zum Prc hluss von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er
moglichst mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behalter-
wand Ubereinstimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Die Maximaltemperatur T, und der Maximaldruck p.,., liegen bei:
TH-ms Messinghtlsen bei +150°C, pya= 10bar, und

TH-VA Edelstahlhilsen (Standard) bei +400 °C, ps=40bar.

Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgeméBe Unterlage der Dichtung
oder des Abdichtmaterials! Bei Einschraubgewinde gelten fir das
Anzugsdrehmoment folgende zulassige Richtwerte:

M18 x 1,5, M20 x 1,5; G%" 50 Nm

M27 x2,0; G%" : 100 Nm

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleich-
maBig anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klem-
men, sonst kann es zum Durchrutschen des Fiihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell dirfen
keine Unebenheiten oder ahnliches an Schweilstellen entstehen, die
die ,CIP-Fahigkeit” der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfuhrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-
wachungen erforderlich.

Zulassige Anstrémgeschwindigkeiten fiir quer-angestromte Schutzrohre in Wasser

Durch die Anstromung wird das Schutzrohr in Schwingung versetzt. Wird die angegebene Anstromgeschwindigkeit nur gering tberschritten,
so kann sich dies negativ auf die Lebensdauer des Schutzrohres auswirken (Materialermiidung). Gasentladungen bzw. DruckstéBe sind zu
vermeiden, denn diese beeintrachtigen die Lebensdauer negativ oder besché&digen die Schutzrohre irreparabel.

Bitte beachten Sie die max. zuldssige Anstromgeschwindigkeiten

fur Edelstahlschutzrohre 8x0,75 mm (1.4571) (siehe Diagramm THO8-VA /xx, TH08-VA /xx/90) sowie

fiir Messingschutzrohre 8x0,75 mm (siehe Diagramm THO8-ms /xx):

30 40
Max. zulassige Anstromgeschwindigkeiten fir Max. zulassige Anstrémgeschwindigkeiten fir
THO8-ms /xx 35 ', THO8-VA/xx, THO8-VA/xx/90
|
. 30 .
<<<<<<<<< P= 1bar / T=100-200°C (Dampf) \ ww- P = 1bar / T=100-200°C (Dampf)
\
—---- P=20bar / T=100°C (Wasser) 25 NS - —---- P=20bar / T=100°C (Wasser)
\
——— P=20bar / T=200°C (Wasser) 20 ——— P=20bar / T=200°C (Wasser)
15
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=
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[I] = mm



THERMASGARD® TF43/TF65

THERMASGARD® TF43 is a resistance thermometer with passive output, enclosure made of
impact-resistant plastic, enclosure cover with snap-on lid, and straight protective tube.

THERMASGARD® TFB5 is a resistance thermometer with passive output, enclosure made of
impact-resistant plastic, enclosure cover with quick-locking screws, and straight protective tube.

These built-in temperature sensors /immersion temperature sensors are electric contact thermometers
for temperature measurement in liquids and gases, which are installed for example in piping systems
and vessels. For aggressive media, stainless steel immersion sleeves shall be used. Applications of these
temperature sensors in piping systems, in heating technology, in storage tanks, in district heating
compact stations, in hot and coldwater systems, in oil and lubricant circulation systems, in mechanical,
apparatus and plant engineering as well as in the entire industrial sector.

TECHNICAL DATA:

Measuring range:................... -30...+150°C
(Tax NTC=150°C, Tpe LM235Z=125°C)
Sensors / output:................ see table, passive

(other sensors optional)

.. 2-wire connection
(4-wire connection optionall

Connection type:...

Testing current: .................... ca. TmA

Protective tube: ..................... stainless steel, 1.4571, V4A, @=6mm,
Inserted Length (EL) = 50mm - 400mm (see table)

Enclosure: .........ocooiiiiiiniiin, plastic, material polyamide, 30% glass-globe-reinforced,
colour pure white (similar RAL9010),
TF43....with snap-on lid
TF65.... with quick-locking screws
(slotted / Phillips head combination)

Ambient temperature: ............. -20...+100°C

Enclosure dimensions: ............ 72 x 64 x 37.8mm  (Thor Il / Thor03)

Cable gland:..........cooovviiiiiinn M16x1.5; including strain relief, exchangeable,
max. inner diameter 10.4mm

Electrical connection: .............. 0.14-1.5mm2,
via terminal screws on circuit board

Insulating resistance: ............. >100MQ, at 20°C (500V DC)

Humidity: ..o <95%r.H.

Protection class: ................... Il (according to EN 60730)

Protection type: ...........c..ooee. TF43....IP 43 (according to EN 60529)

TFB5....IP 65 (according to EN 60529)
ACCESSORIES:

MF-15-K............................ Mounting flange, plastic, 56.8x84.3mm,
@ =15.2mm tube gland, T.,= 150°C

THOB-MS/XX.........ooiiin. Brass immersion sleeve,
P=8mm, T = 150°C, pye= 10 bar
THO8-VA/XX ..o, Stainless steel immersion sleeve,

P=8mm, Ta= 600°C, ppay= 40 bar

.. Stainless steel immersion sleeve with neck tube (30mm),
@=8mm, T5= B00°C, pya= 40 bar

THO8-VA/xx/80 ...

1x two-wire connection
Standard

i ——

X

1x two-wire connection
LM235Z (KP10)

e

LM235Z

1x four-wire connection
(optional)

1
2
Rx
3
B

Type/WG1 Sensor/Output

TF43/TF65 other sensors on request

TFxx PT100 xxMM Pt100 (according to DIN EN 60751, class B)

TFxx PT1000 xxMM Pt1000 (according to DIN EN 80751, class B)

TF xx NI1000 xxMM Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K]
TF xx NIMO00OTK xxMM Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000

TF xx LM234Z xxMM LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C), KP10

TF xx NTC1,8K xxMM NTC 1.8K

TF xx NTC10K xxMM NTC 10K

TF xx NTC20K xxMM NTC 20K

Inserted Length: xxMM = 50mm, 100 mm, 150 mm, 200mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm




General notes

Measuring principle of HVAC temperature sensors in general:
The measuring principle of temperature sensors is based on an internal sensor that outputs a temperature-dependent resistance signal.
The type of the internal sensor determines the output signal. The following active/passive temperature sensors are distinguished:

a) Pt 100 measuring resistor (according to DIN EN 60 751)

b) Pt 1000 measuring resistor (according to DIN EN 60751)

c) Ni 1000 measuring resistor (according to DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm/K)

d) Ni 1000_TK 5000 measuring resistor (TCR = 5000 ppm/K)

e) LM235Z, semiconductor IC (10 mV/K, 2.73 V/°C). Ensure correct polarity +/- when connecting!
f) NTC (according to DIN 44070)

g) PTC

h) KTY silicon temperature sensors

The most important resistance characteristics are shown on the last page of these operating instructions. According to their characteristics, individual
temperature sensors exhibit different slopes in the range between O °C and 100 °C (TK value). Maximum-possible measuring ranges also vary from
sensor to sensor (for some examples to this see under technical data).

Design of HVAC temperature sensors in general:

Sensors are distinguished by shape type as follows: surface-contacting sensors, cable temperature sensors, and enclosure-type and built-in temperature
Sensors.

- On surface-contacting sensors, the temperature sensor has at least one contact area that must be brought in contact, e.g. with the surface of radia-
tors or pipes. If the contact area is not positioned correctly relative to the surface to be measured, significant temperature measurement errors may
occur. Good contact area and temperature conduction must be ensured, dirt and unevenness must be avoided, and heat-conductive paste is to be
used where necessary.

On cable temperature sensors, the temperature sensor is installed inside a sensor sleeve, from which a connecting cable is leading out. In addition
to the standard insulating materials PVC, silicone, and fibreglass with stainless steel texture, other versions are also available that may allow a wider
range of application.

On enclosure-type sensors, the temperature sensor is embedded in a respective enclosure. Different designs of enclosures are available, e.g. with an
external sensor sleeve (see outside temperature sensor ATF2). Enclosure-type sensors are normally distinguished into in-wall (FSTF) and on-wall (RTF,
ATF) types and indoor and wet room versions. Connection terminals are placed on a plate inside the connecting enclosure.

Duct and built-in temperature sensors are distinguished into temperature sensors with interchangeable measuring insert and without interchangeable
measuring insert. Connection parts are placed inside a connecting head. Standard process connection for immersion sensors is a pipe thread (sizes in
inches) and a mounting flange for duct sensors. However, it may be designed differently. When a built-in sensor has a neck tube, the application range
is usually somewhat wider since ascending heat cannot flow directly and immediately into the connecting head. This is to be noted especially when
transmitters are installed. The temperature sensor in built-in sensors is always placed inside the front part of the protective tube. On temperature
sensors with short reaction times, protective tubes are stepped.

Note!

Select immersion depth for built-in sensors so that the error caused by heat dissipation stays within the admissible error margins. A standard value is:
10 x diameter of protection tube + sensor length. In connection with enclosure-type sensors, particularly with outdoor sensors, please consider the
influence of thermal radiation. For that purpose, a sunshade and radiation protector SS-02 can be attached.

Maximum thermal load on components: Component max. thermal load
On principle, all temperature sensors shall be protected Connecting head made of plastic:
against unacceptable overheating! Connecting cable +100°C
Standard values for individual components and materials PYC. normal (PVC, heat-stabilized).........cccccccoviviviniiicicin +70°C (+105 °C)
. Silicone +180°C
selected are shown for operation under
. . PTFE +200°C
neutral atmosphere and otherwise normal conditions
Fibreglass insulation with stainless steel texture........ccoooeveivivciniennnes +400 °C

(see table to the right).

For combinations of different insulating materials,
the lowest temperature limit shall always apply.

Resistance characteristics of passive temperature sensors (see last page)

In order to avoid damages/errors, preferably shielded cables are to be used.

Laying measuring cables parallel with current-carrying cables must in any case be avoided. EMC directives shall be observed!
These instruments must be installed by authorised specialists only!

Limiting deviation according to classes: ATTENTION, NOTE! Testing current influences the thermometer's
Tolerances at 0°C: measuring accuracy due to intrinsic heating and therefore, should
Platinum sensors (Pt100, Pt1000): never be greater than as specified below:

DIN EN 60751, class B f 03K Standard values for testing current:

1/3 DIN EN 60751, class B 01K Sensor current, maximum Lo
Nickel sensors: Pt100, Pt1000 (thin-layer) <0.1-0.3mA
NI1000 DIN EN 437680, class B Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <2mA
NI1000 1/2 DIN EN 43760, class B NTC's. <1mA

NI1000 TK5000 LM235 400 pA..5mA




Mounting and Installation

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from war-
ranty or liability. Installation of these devices must only be realized
by authorized qualified personnel. The technical data and connect-
ing conditions shown on the device labels and in the mounting
and operating instructions delivered together with the device are
exclusively valid. Deviations from the catalogue representation are
not explicitly mentioned and are possible in terms of technical pro-
gress and continuous improvement of our products. In case of any
modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.
Operating this device close to other devices that do not comply with
EMC directives may influence functionality. This device must not be
used for monitoring applications, which solely serve the purpose of
protecting persons against hazards or injury, or as an EMERGENCY
STOP switch for systems or machinery, or for any other similar
safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions.
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original
packing will be accepted.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations

and standards applicable for the place of measurement

(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following

shall be regarded:

- VDE/VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.

- The EMC directives must be adhered to.

- It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

- We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's techni-
cal parameters comply with the actual conditions at the place of
utilization, in particular in respect of:

- Measuring range

- Permissible maximum pressure, flow velocity

- Installation length, tube dimensions

- Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)
Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes regarding process connection of built-in sensors:

If possible, select material of protective tube to match the material
of piping or tank wall, in which the thermometer will be installed!
Maximum temperatures T, and maximum pressures p,.,x are as
follows: for TH-MS brass sleeves T, = +150°C, ppnax = 10 bar
and for TH-VA stainless steel sleeves (standard) T, = +400°C,
Prmax = 40 bar.

Screw-in threads:
Ensure appropriate support of the gasket or sealing material
when mounting! Permissible tightening torque standard values for
screw-in threads, are as follows:

M 18 x 1.5; M 20 x 1.5; pipe thread G%2":
M 27 x 2.0; pipe thread G%"

50 Nm
100 Nm

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, other-
wise the feeler shaft might slip through.

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's
"CIP ability" must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections
are required.

Permissible approach velocities (flow rates) for crosswise approached protective tubes in water.

The approaching flow causes protective tube to vibrate. If specified approach velocity is exceeded even by a marginal amount, a negative
impact on the protective tube's service life may result (material fatigue). Discharge of gases and pressure surges must be avoided as they
have a negative influence on the service life and may damage the protective tubes irreparably.

Please observe maximum permissible approach velocities

for stainless steel protective tubes 8x0.75 mm (1.4571) (see graph THO8-VA /xx, THO8-VA /xx/90) as well as

for brass protective tubes 8x0.75 mm (see graph THO8-ms/xx):

---- P=20bar / T=100°C (water)

——— P=20bar / T=200°C (water)

40
Maximum permissible approach velocities for Maximum permissible approach velocities for
THO8-ms /xx 35 { THO8-VA/xx, THO8-VA/xx/90
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(® THERMASGARD® TF43/TF65

THERMASGARD® TF43 est un thermomeétre a résistance avec sortie passive et boitier en
matiére plastique résiliente, couvercle de baitier avec couvercle emboité et tube de protection droit.

THERMASGARD® TFB5 est un thermometre a résistance avec sortie passive et boitier en

matiére plastique résiliente, couvercle de boitier avec vis de fermeture rapide et tube de protection droit.

Les sondes de température & encastrer/les sondes de température a plongeur sont des thermometres
électriques de contact qui sont montés dans des conduites et des réservoirs pour y mesurer les tempé-
ratures des gaz et des liquides. Pour les milieux agressifs, on utilisera les doigts de gant en acier inox.

L utilisation du capteur de température est prévue pour les conduites, dans la technique du chauffage,
les réservoirs, les stations compactes de chauffage & distance, les installations d’'alimentation en eau,
chaude et froide, les systémes de circuit d’huile et de graissage, la construction de machines, d'appareils
et d'installations ainsi que pour tout le secteur industriel.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Plage de mesure : ................. -30...+150°C

(Taxy NTC=150°C, T, LM235Z =125 °C)
Capteurs/sortie : .......ocoovevenns voir tableau, passive

(disponible avec deux capteurs en option)
Type de raccordement : .......... 2 fils

(option 4 fils)
Courant de mesure @ ............... environ 1mA
Tube de protection :............... acier inox, 1.4571, V4A, B=6mm,

longueur de montage (EL) = 50mm - 400mm (voir tableau)

Boitier oo matiere plastique, polyamide,
renforcé a 30% de billes de verre,
couleur blanc pur (similaire 8 RALS010),
TF43.... avec couvercle emboité
TFB5.... avec vis de fermeture rapide
(association fente / fente en croix)

Température ambiante :........... -20...+100°C

Dimensions du boitier : .......... 72 x 64 x 37,8mm (Thor 1)

Presse-6toupe : .................... M16x1,5; avec décharge de traction,
remplacable, diamétre intérieur max. 10,4 mm

Raccordement électrique : ....... 0,14-1,5mm?2,
par bornes a vis sur carte

Résistance d'isolement : ......... >100MQ a 20°C (500V cc)

Humidité :................ ..<95% h.r.

.. Il (selon EN 80730)

..TF43....IP 43 (selon EN 60529)
TFB5....IP 65 (selon EN 60529)

Classe de protection :

indice de protection: ...

ACCESSOIRES :

MF-15-K ... bride de montage en matiére plastique, 56,8 x84,3mm,
P=15,2mm traversée du tube, T, = 150°C
THOB-mMS/XX ..coooeiiieiin. doigt de gant en laiton nickelé,
@=8mm, T5= 150°C, ppa= 10 bar
THO8-VA/XX ..o, doigt de gant en acier inox,

B=8mm, Ta= 600°C, ppey= 40 bar

.. doigt de gant en acier inox avec tube prolongateur (S0 mm),
@=8mm, T5= B00°C, pyqa= 40 bar

1 x 2 fils
Standard
E
e
Rx
1 x 2 fils

LM235Z (KP10)

2
T

LM2357

1 x 4 fils
(en option)

1

7

Rx
3
L

Désignation/WG1 capteur/sortie

TF43/TF65 autres capteurs sur demande

TFxx PT100 xxMM Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B)

TFxx PT1000 xxMM Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B)

TF xx NI1000 xxMM Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K]
TF xx NIMO00OTK xxMM Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000

TF xx LM234Z xxMM LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

TF xx NTC1,8K xxMM NTC 1,8K

TF xx NTC10K xxMM NTC 10K

TF xx NTC20K xxMM NTC 20K

Longueur de montage : XXMM = 50 mm, 100 mm, 150 mm, 200mm, 250 mm, 300 mm, 350 mm, 400 mm




(® Généralités

Principe de mesure des sondes de température pour applications CVC (HVAC) en général:
Le principe de mesure se base sur le fait que le capteur a I'intérieur génere un signal de résistance dépendant de la température. Le signal de sortie
est déterminé par le type de capteur qui se trouve a l'intérieur. On distingue les capteurs de température actifs et passifs suivants:

a) Pt 100 - résistance électrique (suivant DIN EN 60 751)

b) Pt 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 60751)

c) Ni 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K])

d) Ni 1000_TK5000 - résistance électrique (TCR=5000 ppm/K)

e) LM235Z, semi-conducteur IC (10mV /K, 2,73V /°C). Lors du raccordement électrique, veiller a la bonne polarisation +/-!
f) NTC (suivant DIN 44070)

g) PTC

h) KTY- capteurs de température en silicium

Les courbes caractéristiques les plus importantes des capteurs de température se trouvent a la derniére page de cette notice d’instruction. Confor-
mément & leur courbe caractéristique, chacun des capteurs de température présente une montée différente dans la plage située entre O et 100°C
(valeur du coefficient de température). Pareillement, les plages de mesure maximales possibles varient en fonction du capteur utilisé (voir quelques
exemples a ce sujet dans la rubrique données techniques).

Modes de réalisation des sondes de température pour applications CVC en général:

On distingue les sondes suivant leur forme de construction, a savoir: sondes de température a applique, sondes de température a cable, sondes de

température sous forme de boitier et sondes de température pour montage en gaine.

- Dans le cas des sondes de température a applique, la sonde de température dispose d’au moins une surface d'applique qui doit étre appliquée par
ex. sur la surface des tubes ou de radiateurs. Si la surface d’applique n'est pas positionnée correctement sur la surface de mesure, ceci peut causer
de graves erreurs de mesure de température. Veillez a ce qu'il y ait une bonne surface de contact et a une bonne conduction thermique, évitez les
impuretés et les aspérités, si nécessaire, utilisez de la pate thermique conductrice.

- Dans le cas des sondes a cable, le capteur de température est logé dans une chemise d’'ou sort le cable de raccordement. Outre les matériaux
d'isolation standards tels que le PVC, le silicone, la soie de verre avec tresse inox, d’autres versions sont également disponibles, permettant ainsi
une plage d'utilisation plus élevée.

- Dans le cas des sondes de température sous forme de boitier, le capteur de température est incorporé dans un boitier correspondant. Mais il est
possible que ce boitier soit construit différemment, par ex. avec une sonde chemisée externe (voir sonde de température extérieure ATF2). Dans le
cas des sondes sous forme de boitier, on distingue en regle générale les sondes encastrées (FSTF) et celles en saillie (RTF, ATF) et entre les versions
pour espaces intérieurs et celles pour locaux humides. Le bornier est logé dans le boitier de raccordement.

- Dans le cas des sondes de température pour montage en gaine, on distingue les sondes de température avec insert de mesure interchangeable
et celles sans insert de mesure interchangeable. Les éléments de raccordement sont logés dans la téte de raccordement. Dans le cas des sondes
a plongeur, le raccordement au process se fait par défaut par un filetage male G, les sondes pour gaine sont raccordées par bride de montage.
Pourtant il est possible que le type de raccordement soit d’une forme différente. Si la sonde a visser posséde un tube prolongateur, la plage de
température d'utilisation est en régle générale plus élevée puisque la chaleur montante ne peut pas entrer directement et immédiatement dans
la téte de raccordement. Ceci est particulierement important pour le montage d’'un transmetteur. Dans le cas des sondes & visser, le capteur de
température est toujours logé dans la partie avant du tube de protection. Dans le cas des sondes de température avec temps de réponse rapide,
les extrémités des tubes de protection sont a simple diminution de section.

Remarque!

Dans le cas des sondes a visser, choisissez la profondeur d'immersion de telle facon que I'erreur due a la dissipation de chaleur reste dans les limites
d’erreur admissibles. Valeur indicative: 10 x @ du tube de protection + longueur de la sonde. Dans le cas des sondes sous forme de boitier, notamment
dans le cas des sondes extérieures, n‘oubliez pas de tenir compte de l'influence du rayonnement thermique. Il est possible de monter une protection
solaire et anti-rayonnement SS-02 (disponible en accessoire).

Contrainte thermique maximale des composants: Piece contrainte thermique maximale
En général, toutes les sondes de température doivent Téte en matiére plastique:
étre protégées contre la surchauffe! Cable de raccordement +100°C
Les valeurs indicatives standard sont applicables PVC normal (PVC stabilisé thermiquement) +70°C (+105°C)
pour chaque élément en fonction du choix du maté- Silicone +180°C
riau en ambla_nce neutre et dans les autrgs condi- PTFE +200°C
tions de service normales (voir tableau a droite). | A

Isolation soie de verre avec tresse inox +400°C

Lors d'une combinaison de plusieurs types d'isola-
tion, c'est toujours la température minimale qui est
applicable.

(® Courbes caractéristiques (cf. derniére page)

Pour éviter des endommagements ou erreurs de mesure, il est conseillé d’utiliser de préférence des cables blindés.
Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cébles de puissance. Les directives CEM sont a respecter!
Linstallation des appareils doit étre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié!

Incertitudes de mesure selon classes: ATTENTION! A cause de son propre échauffement, le courant de mesure
Tolérances a 0°C: influence la précision du thermomeétre et ne doit donc pas dépasser les
Sondes platine (Pt100, Pt1000): valeurs suivantes:

DIN EN 80751, classe B B i 03K Valeurs indicatives pour le courant de mesure:

1/3 DINEN 60751, classe 01K Courant de mesure maxil Imaxi
Sondes nickel: Pt100, Pt1000 (éléments réSistifs) ..., <0,7-0,3mA
NI1000 DIN EN 43760, classe B +04K Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <2mA
NI1000 1/2 DIN EN 43760, classe B NTC’s <1mA

NI1000 TK5000. +04K LM235 400 pA..5mA




@& Montage et installation

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS
TENSION. Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de
trés basse tension de sécurité. Nous déclinons toute responsabi-
lité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par
des erreurs commises sur cet appareil. L'installation des appareils
ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié et autorisé.
Seules les données techniques et les conditions de raccordement
indiquées sur I'étiquette signalétique de I'appareil ainsi que la
notice d’instruction sont applicables. Des différences par rapport
a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées
explicitement et sont possibles suite au progres technique et a
I'amélioration continue de nos produits. En cas de modifications
des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne seront
pas reconnus. L'utilisation de I'appareil a proximité d’appareils qui
ne sont pas conformes aux directives « CEM » pourra nuire a son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a
des fins de surveillance qui visent uniqguement & la protection des
personnes contre les dangers ou les blessures ni comme inter-
rupteur d’arrét d’'urgence sur des installations ou des machines ni
pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires
du boitier divergent légerement des indications données dans
cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur
emballage d’origine et que si tous les éléments de 'appareil sont
complets.

Consignes pour l'installation mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et régles

standards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des

regles de soudage, etc.) Sont notamment a considérer:

- Mesure technique de températures selon VDE/ VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures.

- Les directives « CEM », celles-ci sont a respecter.

- Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cébles
de puissance.

- Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder
I'une des extrémités du blindage sur le DDC /AP

Effectuer I'installation en respectant la conformité des parametres
techniques correspondants des thermometres aux

conditions d'utilisation réelles, notamment:

- Plage de mesure

- Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement

- Longueur de montage, dimensions des tubes

- Eviter les oscillations, vibrations, chocs (<05¢)

Attention! Il faut impérativement tenir compte des limites de solli-
citation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et/ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Consignes pour le raccordement au process des sondes a visser:
Si possible, choisissez le matériau du tube de protection de facon
a ce qu'il soit conforme au matériau de la tuyauterie ou de la paroi
du récipient dans laquelle /lequel le thermometre sera monté !
Voici la température maximale T, et la pression maximale ppax
pour: doigts de gant en laiton TH-ms = +150°C, pa= 10 bars
et doigts de gant en acier inox TH-VA (standard) = +400°C,
Pmax = 40 bars.

Raccord fileté:

Lors du montage, veillez au positionnement correct du joint ou
du matériau d’étanchéité! Les couples de serrage sont donnés a
titre indicatif pour les raccords filetés:

M18x 1,5 M20x 1,5, G'%": 50Nm

M27 x2,0; G%" 100 Nm

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez a appliquer un serrage égal a chacune
des vis de la bride. La vis de serrage latérale doit étre bien serrée,
car sinon I'embout du tube de sonde pourrait passer a travers.

Doigts de gant a souder:

Respectez les régles de soudage spécifiques. Les soudures doivent
étre dépourvues d’ aspérités ou d’effets similaires qui pourraient

influencer la compatibilité de I'installation avec un systeme NEP.

Les conduites & haute pression nécessitent des contréles de
pression et une surveillance réguliere.

Vitesses d’afflux admissibles pour tubes de protection afflués en travers dans I'eau.

L' afflux fait que le tube de protection est mis en vibration. Si la vitesse d'afflux n’est que légérement dépassée, ceci peut entrainer des
effets négatifs sur la durée de vie du tube de protection (fatigue des matériaux). Eviter les décharges de gaz ou les coups de bélier car
ceux-ci nuisent a la durée de vie des tubes de protection ou les endommagent de maniére irréparable.

Veuillez respecter les vitesses d’afflux admissibles

pour tubes de protection en acier inox 8x0,75 mm (1.4571) (voir diagramm THO8-VA /xx, TH08-VA /xx/90) ainsi que
pour tubes de protection en laiton 8x0,75 mm (voir diagramme THO8-ms /xx]:

30 - 40
i Vitesse d'afflux admissible pour Vitesse d’afflux admissible pour
THO8-ms /xx 35 { THO8-VA/xx, THO8-VA/xx/90
\
. 30 .
<<<<<<<<< P= 1bar / T =100-200°C (vapeur) \ s P= 1bar / T=100-200°C (vapeur)
-=--- P=20bar / T=100°C (eau) 825 N “. —---- P=20bar / T=100°C (eau)
£ N
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=
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THERMASGARD® TF43/TF65

THERMASGARD® TF 43 - 370 TepMOMETP CONPOTUBAEHMA C NaCCUBHbLIM BbIXOLOM, KOPNYCOM U3 NAacTika
C BbICOKOIi yAapHOIi BABKOCTbIO, 3allenk1BaloWencA KPbILKOW U NPAMON 3alnNTHON Tpy6oi.

THERMASGARD® TF 65 - 370 TepMOMETP CONPOTUBNEHUA C NAaCcCUBHLIM BbIXOAOM, KOPMYCOM U3 NNacTuka
C BbICOKOIT yA8pHOIi BABKOCTbIO, KPBILIKOI KOopnyca ¢ bbicTpo3aBopaunBaeMbiMii BUHTAMIU 1 NPAMOIt 38LUTHOR
Tpyboit.

BCTDBMEBEMbIe/I’IOpr)KHbIE A8TUnKN Temnepartypbl — 370 3/1EKTPUYECKNE KOHTAKTHbIE TEPMOMETPLI, KOTOPbIE
CnyXxaT OnA u3MepeHna Temnepartypbl B XNOKOCTW U ra3e U yctaHaBAnBalTCA, Hanp., B prﬁOI’I[]OEUJ:lHX

1x [1ByxnpoBofHOE NofkoueHne
cTaHpapTHoe

P
! R

X

v pesepsyapax ,Elﬂﬂ arpeccuBHbIX Cpea ucnonb30Bath NOrPYXHble rMNb3bl N3 BbICOKOKUYECTBEHHOII CTanu.

,DETHMKM TemnepaTypbl NCNOMb3YIOTCA B OTONUTESbHBIX CUCTEMAaX, KOJIJIEKTOPaXx, TenoueHTpanax,
cuctemax ropAayero v xonogHoro BOAOCHabXeHUA, cuctemax umMpkynaumm macsna u CMa30ouyHblX BELWLECTB,
MaLWnHOCTPoeHUN, HDVIﬁDDDCTDDEHMV\ n DﬁﬂpyﬂDCTpDBHMVI, 8@ TakXXe B MPOMbILWIEHHOCTN B LLESIOM.

TEXHWYECKWNE OAHHbIE:

[nanasoH UBMEPEHNA: .............. -30...+150°C

(T NTC=150°C, Ty LM235Z =125 °C)

1x [ByXNpoBOAHOE NOAKIOUEHNE
LM235Z (KP10)

-
T

LM235Z

UyBCTBUTENbHLIE 3N1EMEHTHI /

BbIXOA: . cM. Tabnuly, naccusHbIi

(onumoHanbHo Takxe ¢ ABYMA YyBCTBUTENIbHbIMUN anemexTamu)

Tun noaknoueHus: no ABYXNPOBOAHON CXEME

(onumnoHansHo — YeTblpeXnpoBoAHOE nofkioyeHe)

MN3mepuTenbHbIi TOK: .............. . npubn. 1mA

BbICOKOKAUecTBeHHan ctanb, 1.4571, V4A, @=6wmm,
ycTaHoBouHble anuHbl (EL) = 50mm - 400mm (cm. Tabnuuy)

BawuTHaa Tpy6a: ..o

Kopnye: ..o 13 nnactuka, nonuamua, 30% ycuneHne CTEKNAHHBIMK WapuKamn
UBET umncTbii benwiii (ananornued RAL9010),
TF43....c 3aulenknBalolleiica KpbIWKoi

TFB5.... c bricTpo3aBopaumMBaeMbiMi BUHTAMI

1x YeTbipexnpoBogHOE NOAKMOYEHNE
(onumnoHansHo)

N[ —

Rx

~lw

(komBuHaUMA Wnny / KpecToBoi wnuu)
Temnepatypa okpyxaloLuen
CPEOBE v eeieieee e -20...+100°C

.72 x 64 x 37,8mm (Thorlll /Thor 03)

MpucoeauHenne kabena: ......... .

Paamepbl kopnyca:

M16x1,5; c pasrpyskoit 0T HaTAXEHUA, CMEHHOE UCNOSHEHNE,
Makc. BHYTpeHHwit anametp 10,4 Mm

0.14-1,5mm?,

N0 BMHTOBbLIM 3@XWMaM Ha nnate

SHEKTDMHECKDE NOAKMIOYEHME: ...

CDFIDGTI/IEJ'IEHME naonauuu:
BnaxHocTb (0THocuTENbHARA)
Knacc 3awuti: ...

CrteneHb 3aWuThi: ...

MPUHAONEXHOCTN:

MF-15-K ...

THO8-ms/XX ..o

THO8-VA/XX ...cooooiiiiin

THO8-VA/xx/90 ...................

. 2100 MOw, npu 20°C (500B noctoaxHoro Toka)
.<95%

. Il (cornacko EN 60730)

.TF43....IP 43 (cornacHo EN 60529)

TFB5....IP 65 (cornacko EN 60529)

. NpUcoeanHNTENbHLIA hnaHel u3 nnactuka, 56,8x 84,3 mm,

?=15,2mm MpoxoaHoe ceueHne Tpybsl, T, = 150°C

. TUNb3a NOrpyXHaA 13 naTyHn HUKeMpoBaHHaA,

P =8MM, To = 1580 °C, pyay = 10 bap

. TMnb3a NorpyxHana n3 BbICOKOKAUECTBEHHOI cTanu,

B =8mM, Tpa = B00°C, pray = 40 bap

rUNb3a NOrPyXHaA U3 BHICOKOKAYECTBEHHON CTanu BK/1. ropnosutHy (90mm),
@=8BMM, Ty . B00°C, Pryay - 40 Bap

Tun/rpynna ToBapoe 1

YyBCTB. 3neMeHT/ BbiXof,

TF43/TF65 [pyrve gatuuky no 3anpocy

TFxx PT100 xxMM Pt100 (cornacko DIN EN 60751, knacc b)

TFxx PT1000 xxMM Pt1000 (cornacHo DIN EN 60751, knacc B)

TF xx NI1000 xxMM Ni1000 (cornacHo DIN EN 43760, Kknacc b, TCR = 6180 ppm/K)
TF xx NIMO00OTK xxMM Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000

TF xx LM234Z xxMM LM235Z (TCR =10mB/K; 2,73B npn 0°C), KP10
TFxx NTC1,8K xxMM NTC 1,8K
TF xx NTC10K xxMM NTC 10K
TF xx NTC20K xxMM NTC 20K

YCTaHOBOUHbIE ANWHBI:

xxMM = 50mm, 100mm, 150mm, 200 MM, 250 mm, 300 MM, 350 mm, 400 mm




YkasaHua K npoaykTam

06wwit npuHUMN namepexua ana aatuunka Temnepatypel HLK (HVAC):

anHLlVII'I V3MEepeHnAa TemnepaTypbl OCHOBaH Ha 3a8BMCVWMOCTW 3MEKTPUYECKOro COMPOTWBEHWA YYBCTBUTENbHOrO 3/1EMEHTa [CEHCOPB], HaxoaALlerocA BHYTPU

AaTtyuka, 0T TemnepaTtypbl. BeixogHow curHan CONpOTUBNEHWA ONpeaenAeTcA
UyBCTBUTENbHbIE 3NEMEHTHI:

a
6
8)
r)
a)
e
)
3]

namepuTensHbii peanctop Pt 100 (coots. DIN EN 60 751)
uamepuTensHbli peanctop Pt 1000 (coots. DIN EN 80751)

nameputensHbii peanctop Ni 1000_TK5000 (TCR=5000 ppm/K)

NTC (coots. DIN 44070)
PTC
KpPemHueBble TemnepaTypHble ceHcopsl KTY

TUNOM YyBCTBUTENBHOIO 3NEMEHTA. Paannuatot cnegywuwne naccuBHble / akTHBHbIE

nameputensHbii peanctop Ni 1000 (coots. DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

LM235Z, nonynposogHuk IC (10 mB/K, 2,73 B/°C), npu NoaKItoUEHNM yunTbIBaTE NONAPHOCTD +/-!

BaxHellne XxapaKTepucTuki [aTuNKOB TEMNepPaTypbl NPeacTaBneHs Ha NOCNeOHeN CTpaHuUe pykoBoacTea. [nA OTAenbHbIX OATYMKOB, COMMAcHO MpuBEAEHHBIM
[laHHbIM, XapakTepHo nossilweHue B avanasore ot 0 ao 100°C (Benuumnta TK). MakcumarnbHbie BOBMOXHbIE AMaNasoHbl NBMEPEHUA PA3NnUHL Y PasHLIX CEHCOPOB

(cM. 0TOENbHLIE NPUMEPLI B TEXHNUECKVX A8HHBIX).

06wye ceBepeHns o KOHCTPYKTUBHOM WUCNONTHEHUW OaTUMKOB:

Hatuvku TemnepaTtypbl pa3nnyatdTCA N0 KOHCTPYKTUBHOMY WCMNOMHEHWIO: HakNnaaHble, kabenbHble, KOpnyCHbIE U BCTpanBaeMble.

HaknaaHble aaTumkv TemnepaTypsl IMEIOT MO KpaiHei Mepe 0aHY KOHTAKTHYIO MAoLaaKy, NoCPeacTBOM KOTOpoi 0becneynBaeTcA ycTaHoBKa AaTtuuka, Hanpuvep,

Ha NoBepxHOCTAX Tpyb unu paauaTopos oTonneHus. Mpu HenpaBUNbHOM NO3WULIMOHMPOBAHNU KOHTAKTHO NAOWAAKN 0THOCUTENBHO NOBEPXHOCTU N3MEPEHIA MOryT
BO3HMKaTb CYLECTBEHHbIE NOrpeLHoCcT! N3MepeHnA TemnepaTtypsbl. CﬂEﬂyET obecneunBatb XOpOLUYD NOBEPXHOCTb KOHTaKTa u nopsoa/oTeof Tenna, usberatb
3arpA3HEHNA 1 HEpUBHUCTEﬁ MOBEPXHOCTK; Npn HeobxoaMMOCTU MOXET 1CMOMb30BATLCA TEennonpoeoAALLaA nacra.

B cnyyae KabenbHbIX 0aTUMKoB Temneparypbl l'l\/ECTBI/ITE}J'H:HI:II;I 3MeMEHT NOMELLAeTCA BO BTYNKY, N3 KDTOPOM BblBOOUTCA ﬂpMCDeﬂMHMTBJ’Ibe\M kabenb. Nomumo cTaH-

[1apTHbIX M30MALMOHHBIX MaTepranos (MBX, CUNMKOH, CTEKAIOHWUTb C OMNETKO N3 BbICOKOKAUECTBEHHOV CTaNM), BOBMOXHbI TAKXE APYrie NCMONHEHNA, A0NyCKaloLne

paclwupeHne anana3oHa NpUMEHeHNA.

B Cnyyae KopnyCHbIX AaTyvMkoB TeMneparypel HyBCTEMTEﬂth\l;\ 3N1eMeHT NnomeLlaeTcAa B CDDTEETCTEY’OLU.VH;I Kopnyc; BOBMOXHbl pasfinyHble NCNOMHEHNA Kopnyca:

HanpuMep, C BHELLHEN BTYIKOV AaTuuka (CM. HapyxHbIil fatunk Temnepatypbl ATF2). Kak npaBuno, pasnuuatoT KopnycHble aatunku ana ckpbitoil (FSTF) n oTkpeiTon

(RTF, ATF) ycTaHOBKY, @ TAKKE UCMONHEHNA AR BHYTPEHHVX NOMELLEHNIA 1 N
B NPVUCOEAMHUTENBHOM KOPMyCe Ha nnare.

[feTanv pa3veLLaTca B NPUCOeAUHNTENbHOI ronoske. MoHTax cTaHoapTHO

OMELLIEHNIA C NOBBLILLIEHHON BNAXHOCTbH. nDVICDEﬂVIHVITEJ'IbeIE 3aXuMbl pasmMeLLaTcA

B C/ly4ae KaHanbHbIX U BCTpanBaeMblX 4aT4MKOB TeEMNepaTypbl pa3nuyatT AaTtymkn co CMEHHOI MEMEDV]TE!’IbHDI;I BCTaBKoW 1 6e3 TakoBoil. HPVIGOE,E(I/IHMTEJ'IEHI:IE

OCYLLECTBNAETCA NOCPEACTBOM G-pe3bbbl [4N1A NOrpyXHbIX AaTUNKOB, NPUCOEANHUTENb-

Horo dJJ'IEiHU.a ONA KaHanbHbIX JATUMKOB; BOSMOXHbI U WHBIE BIAbl MOHTaxa. Ecnn BCTDEVIBEEMbIVI [aTunk cHabxer I'DpJ'IUBMHDl;\, TO paﬁoumﬁ AvanasoH TeMneparyp,
Kak npaBsuio, HECKO/bKO PaclUVPAETCA, MOCKOMbKY YBEUYMBLLAACA TENIOTa A0CTUraeT ﬂpMCOeﬂMHMTEHbHDVI rONOBKW HE HAaNpAMYO 1 C HEKUTOPOVI SEHEP)KKDVI. 310

CrnefyeT yunTbiBaTh B ocobenHocTn NpW MOHTaxe TPaHCMUTTepOoB. B cnyyae

BCTpavBaeMblX 0aT4YnKoB l'l\/ECTBI/\T(EJ'II:HI:II;I Q3MeMEHT BCeraa pacnosioxeH B nepeuHeﬁ

4yacTy 3aLNTHON prﬁKM. 3almTHbIE Tp\/ﬁKVI AaTymMKoB TEMMEPAaTypbl C NOHWKEHHBIM BDEMEHEM peakuun BbINOSTHAKOTCA C CYXEHUEM..

YkasaHue!

I'ﬂyﬁmHy NOrpyxeHna AnA NorpyxHelx 4aT4nMKoBe cnenyet BblﬁleaTb Taknum UEDBSUM, yT06bI norpewHocTs U3MEPEHNA, BbI3BGHHAA OTBOAOM Tenna, Haxoaunace B aony-

cTuMbIX Npefenax. HopmatusHoe aHauerve: 10 x @ 3awmTHoV Tpybku + anuHa

UYBCTBUTENBHOIO 3N1IEMEHTA. B cryuae KopnycHbIX AaTUMKoB (0C0BEeHHO Npu HapyXHOM

VICI'\OJ'IHEHVIVI] Crefyert yunTbiBaTh BAVAHWE TEMNJI0BOr0 U3NY4YeHNA. anI HeobxoauMOoCTI MOXET MCNONb30BaTLCA npmcnncoﬁneHme ONA 3alnTbl OT COMHEYHbIX nyueﬁ

1 NocTopoHHuX npeameTos SS-02.

MakcumanbHas TemnepatypHan Harpyska netanei:

Bce natunky TemnepaTypbl HE0HXOAMMO 3aLLMLLATH
oT neperpesa!

CTaHOapTHbIE HOPMATUBHbIE 3HAUEHNA AENCTBUTENbHEI

[UNA OTAENbHbIX KOHCTPYKTUBHBIX 3/IEMEHTOB B

3aBUCUMOCTY OT Bbibopa MaTepuana B HENTPanbHoI
aTMocepe 1 Npy NPoYNX HOPMarbHbIX YCIIOBUAX 3KCMyaTaLun
(cm. Tabnuuy cnpasa).

|-|pVI KOMGVIHMPDBEHVIVI Pa3NnYHbIX N30NALUNOHHBIX MaTepnanos
NeicTBUTENbHA HAaIMEHbLLAA 13 Temneparyp.

[ertans MaKc. TeMNepaTypHan Harpyaka

MnacTukoBad ronoeka:

MpucoenuHuTenbHLIN Kabenb +100°C
MBX-Hopm. (MBX TepmocTtabunnanp.) +70°C (+105°C)
CunukoH +180°C
PTFE (nonnteTtpadtopatuneH) +200°C

V301ALUMA N3 CTEKNOHUTY C ONAETKOI 113 BLICOKOKAY. CTanu +400°C

XapaKTEpI/ICTI/IKI/I COMPOTUBJIEHNA NMNAaCcCUBHbIX AaTYMKOB TeMNeEpPaTypbl (MoppobHocTn Ha nocneaHeli cTpaHuue)

B uenax npepoTepawexna PeXaeHunii n H
Heobxonumo nsberatb napannennHoi Npokaagku ¢ TOKoBeayLwUMK kab
Cobniopaiite npeanucaHna TEXHUKK aneKkTpuueckoii besonacHocTu!

Tei npeanoYTUTENbHO

| akpa

P
enamMun.

YcrtaHoBka DOSKHA T TbCA TONBLKO K [}

MpenenbHbie 0TKNOHEHMA MO KNaccam:
Honycku npn 0°C:
UyecTBUTENbHBLIE 3N1EMEHTLI U3 NnatuHbl (Pt100, Pt1000):

DIN EN 80751, knacc b
1/3 DIN EN 80751, knacc b.

UyecTBuUT Tl U3 H
NI1000 DIN EN 43760, knacc b
NI1000 1/2 DIN EN 43760, knacc b
NI1000 TK5000

10M.

BHUMAHWE! ViavmepuTenbHbIi TOK BCAEACTBUE CAMOPas0rpeBa okassiBaeT
BNVAHVE HA TOUHOCTb UBMEPEHUA TEPMOMETPE U N0 3TOW NPUUNHE HE AOSKEH
NPEBLILIATHL HAXENPUBEAEHHOr0 3HAUEHNA:

Kontp ana
YyBCTBUTESbHbI 31EMEHT.
Pt100, Pt1000 (TOHKOMMAEHOUHbIN).
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000
NTC’s
LM235

TeNbHOro ToKa:

<1wmA
400 pA...5MA




MoHTaXx 1 nogknioueHue

Mpubopel cnenyet yctaHaBnuBaTh B 0BecToueHHoM cocToAHWW. Moa-
K/IOYEHVE [OSXHO OCYLIECTBAATLCA WCKMKUNTENBHO K BesonacHo
mManomy HanpAxenuo. [ospexaeHns npubopoB BCNEACTBUE HECO-
brioneHvA ynomAHYTEIX TpeboBaHWit He nopnexaTt yCTpaHeHu Mo
rapaHTIW; 0TBETCTBEHHOCTL NPOU3BOANTENA UCKNKOUAETCA. YCTaHOBKA
npubopoB [OMKHA OCYLIECTBAATLCA TOSLKO aBTOPWU30BAHHLIM Mep-
coHanom. [eifcTBUTENbHEI UCKMKUUTENEHO TEXHUYECKME [aHHble 1
YCNoBWA NOAKNKYEHNA, NPUBEAEHHbBIE Ha NOCTaBIAEMbIX C I'IpI/ISOpBMVI
aTukeTkax/Tabnuukax 1 B PyKOBOACTBAX MO MOHTaXy W SKChnyaTa-
unn. OTKIOHEHNA OT MPeACTaBfeHHbIX B KaTasore XapakTepucTuk
[ONONHUTENBHO HE YKA3blBAIOTCA, HECMOTPA Ha WX BO3MOXHOCTb B
Cuny TexHW4Yeckoro nporpecca v MOCTOAHHOrNO COBEPLUEHCTBOBaHMA
Halwei npoaykuuu. B cnyyae moaudukauun npubopos notpebutenem
rapaHTuitHble 0bAa3aTenbcTBa TepAloT cuny. 3kcnayatauva B6nuan
0bopynoBaHuA, He COOTBETCTBYIOLIETO HOPMaM 3M1eKTPOMArHuUTHoM
cosmectumoctn (EMV), moxet BnnATb Ha paboty npubopos. Hepo-
nycTMO WCMO/b30BaHWE AaHHOro npubopa B kauecTBe yCTPOWCTBA
KOHTPONA/HaboAeHNs, CNyXallero WCKIIUATENLHD ANA  3aLUuThl
nofei 0T TpaBM 1 Yrposel ANA 3A0P0BbA/XN3HY, @ TakXe B KauecTse
aEapI/H;\HDI'O BbIKSIKQUaTena yCTpOVICTB N MaWnH nnn OnAa aHanornyHblX
3afay obecneuennn beaonacHoCTu.

Pa3mepel KOpNycoB U KOPMYCHBIX NPUHAANEXHOCTEN MOryT B Onpefe-
NEHHbIX NPeaenax 0TMYaTbCA 0T YKa3aHHbIX B JaHHOM PyKOBO/CTBE.
NaveHeHne LOKYMeHTauun He 4onyckaeTcA.

B cnyuae peknamaunil NPUHUMAKOTCA WCKTIOUYNTENBHO LiefbHbIE npu-
60pbl B OpUrHanbHoM ynakoBke.

YkasaHud K MeXaHMUYEeCcKOMY MOHTaxy:

MoHTax A0/KEH OCYLECTBAATLCA C YUETOM COOTBETCTBYHOLLMX, AEl-

CTBUTENbHBIX ANA MECcTa W3MepeHnA Mpeanucaqnii i cTaHaapToB

(Hanp., npeanvcannin 4nA cBapouHbix paboT). B ocobeHHocTn cnenyet

NPUHUMATL BO BHAMaHME:

- ykasaHua VDE/ VDI (coi3 HeMeLKix 3nekTpOTEXHIKOB / CO03
HEMELIKMX NHXEHEPOB) K TEXHNYECKVM N3MEPEHUAM TEMMEPATYpbI,
[VPEKTMBLI MO YCTPONCTBAM U3MEPEHNA TeMnepaTypbl

- AVPEKTUBbI MO 9MEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTY
(vx cnenyeT npuoepxmeaTbea)

- HempemeHHo cneayeT naberaTb NapannenbHoV Npoknagkn
TOKOBEAYLUMX IMHUIA

- PEKOMeHAYEeTCA NPUMEHATL SKPAHUPOBAHHYI0 MPOBOAKY; 3KpaH
CrenyeT Npu 3TOM C 0[HOI CTOPOHLI MOHTMpoBaTk k DDC/PLC.

MoHTax CriefyeT OCyLecTBATL C y4eTOM COOTBETCTBUA NpunaraemblX Tex-
HNYECKIX NapamMeTpoB TEPMOMETPA PeasibHLIM YCII0BIUAM 3KCyaTaunm,
B 0cobeHHocTY:

- [1anasoHa UBMEepEeHNs

- MaKCWMasnbHO A0MYCTMMOrO 4aBAIEHNA U CKOPOCTM MOTOKE
- YCTAHOBOUHON [NUHbI, pa3mepa Tpybku

- jonycTumblx konebanui, Bubpaunii, yaapos (a.6. < 0,5 g).

BrumaHve! B 0b6a3aTensHOM nopanke creayeT yuuThiBaTh npefesbHsle
[IONYCTUMbIE MEXaHWUECKME 1 TEPMUYECKME HArpy3Ku ANA 3aLUUTHbIX
Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneunansHbix cTaHaapToB S+S!

YKasaHnA K MOHTaXy BCTPaMBaeMbIX [aTunKoB:

Matepuan sawwnTHoit Tpybku cneanyet BoibupaTh Takum 06pa3om, uTobel
OH M0 BOSMOXHOCTV COOTBETCTBOBA/ MaTEpPNaIy COeANHUTENbHOI TPYBKN
VN1 CTEHKN pesepByapa, B KOTOPYI BCTPanBaeTCA TepmomeTp!

MakcumanbHaa Temnepatypa oo, 1 MaKCUMasbHOE A8BNEHUE Pray
ONA NaTyHHbIX BTYNOK TH-ms T, = +150°C, ppa =10 bap;

[NA BTYNOK N3 BbICOKOKAYECTBEHHON cTanu TH-VA (cTaHaapTHo)
Trmax = +400°C, ppay = 40 bap.

MpucoeaunutensHan pesbba:

Mpu moHTaxe cnefyeT obpallaTb BHUMAHUE HA MPaBUIbHYI YKNaaKy
YANOTHEHUA NN YNIOTHUTENBHOMO MaTEpVIaJ'Ia! HUpMaTMEHbIE 3HaueHuAa
[I0NYCTVMOr0 MOMEHTA 3aTAXKM AS1A NPUCOEANHUTENBHO Pe3bbb:
M18x 1,5 M20x 1,5, G'&" 50 Hm

M27 x 2,0, G%" 100 Hm

MnaHUeBoe CoeMHEHNE:

BuHTEI Npu dnaHLeBoM 3akpenseHnn creayeT 3aTAriBaTb PABHOMEPHO.
BokoBoil ynopHbiil BUHT [omkeH obecneunBaTh HafEXHY0 tukcauuio,
B NPOTVBHOM CJlyYae BO3MOXHO NPOCKab3blBaHNE CTEPXHA AATUMKA.

MpuBapHbie BTYNKU:

CnegyeT yunThiBaTb CreuwanbHble npaBuia MpOBEAEHUA CBapOouHbIX
paboT. HedonycTMMO BOBHUKHOBEHWE HEPOBHOCTEN WAN aHaNornuHbIX
nethekToB B 30HE CBAPHOrO LWBA, KOTOPbIE OKa3biBalOT BUAHWE Ha
«cleaning in place»-nNpurofHoCTb yCTAHOBKN.

[na TpybonpoBoOB BLICOKOrO AaBneHuA Heobxogumsl ycTpoidcTea
NOHWXEHNA JaBneHna n 0bopynosaHie ANA KOHTPONA.

nOﬂyCTVIMbIe CKopocTtn Haﬁeralou.lero noToKa AnA 3aWnTHbIX TpVEUK B BOAE Nnpu nonepevyHom obTtekaHum

[axe He3HauMTENbHOE NpeBbILIEHVE YKa3aHHO CKOPOCTY HaberatoLlero N0Toka MOXeT HeraTVBHO CKa3blBaTbCA HA A0ITOBEYHOCTM 3aLLNTHON
TpYybKkw (ycTanocTe matepuana). Cneayet naberaTtb rasoBbix PaspAA0OB 1 CKAUYKOB AaBNEHMA, NOCKOSbKY OHY OKA3bIBAOT HEraTUBHOE BVAHWE

Ha [ONTOBEYHOCTb UMV PaspyLLatoT TpybKu.

CrepnyeT yunTbiBaTh Makc. [ONYCTUMbIE CKOPOCTU Haberalowero notoka
008 3alWnTHbIX Tpybok 13 BhicokokauecTseHHoV ctann 8x0,75mm (1.4571) (anarpamma THO8-VA /xx, THO8-VA /xx/90) n
NA 3alWmMTHLIX TpyBoK 13 3aLmTHbIX Tpybok U3 natyHn 8x0,75 mm (anarpamma THO8-ms /xx]:

40
Make. A0nNycTUMbIE CKOpPOCTH HaﬁerarOLLlerO ‘I% Makc. AonycTuMble cKkopocTu Haﬁeralou.leru
notoka gna 35 4 noToka anAa
THO8-ms /xx | THO8-VA /xx, THO8-VA /xx /90
<<<<<<<< P= 16ap/ T=100-200°C (nap) %0 = P= 16ap/ T=100-200°C (nap)
- P=206ap/ T=100°C (s0na) & P= 206ap/ T=100°C (sona)
—  P=206ap/T=200°C (eona) w20 — P=206ap/ T=200°C (soma)
15 o
10 X
8 10
6
4 5 ™~
_—
2 T e S S U
0 0
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400

[1] = mm

[1] = mm
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THERMASGARD® TH-08
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Messingtauchhilse
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doigt de gant
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Edelstahltauchhilse

Stainless steel
immersion sleeve
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en acier inox
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Edelstahltauchhilse
mit Halsrohr

Stainless steel
immersion sleeve
with neck tube

doigt de gant
en acier inox avec
tube prolongateur

[unb3a norpyxHas

113 BbICOKOKAYECTBEHHON
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C rOpNoBUHOIA

La reproduction des textes méme partielle est uniqguement autorisée aprés accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
MepeneuaTka, B TOM UnC/e B COKPALLEHHOM BuAe, padpeluaeTca nuiwb ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH.

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten.

Errors and technical changes excepted.

Sous réserve d’erreurs et de modifications techniques.

Bo3MoXxHbI 0WwnbKY 1 TEXHUYECKIE UBMEHEHNA.
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Widerstandskennlinien fiir passive Temperatursensoren E J

Resistance characteristics of passive temperature sensors
Courbes caractéristiques pour capteurs de température passive

XapaKTepucTUKKN CONPOTUBIIEHUA NAaCCUBHbIX AaTUYMKOB TEMMNepaTypbl S-S REGELTECHNIK
Temp. Pt100 Pt1000 Ni1000 Ni1000 FeT KTY LM Temp.
TK5000 81-210 2352
°C Q Q Q Q Q kQ mV °C
-50,0 80,31 803,10 743,00 - 1 068,65 2232,00 -50,0

1158,95 2 332,00

2 030,41 1385,15 2 532,00

2 327,01 177810 2 832,00

1 039,00

30,0 111,67 1116,70 1171,00

-

137,61 2 533,00 2 077,80 3 032,00 30,0 )

1232,40 2 855,23 2 583,80 3 332,00

) 1 308,80 307942 2 958,80 3 532,00
......... 90’013470134700
....... 1000138501885[}015000033115633839087820[}
110,0 142,29 1 422,00 1 556,98 3 430,75 357775 3 832,00

1 460,60 3 552,09 3799,10 3932,00

1 535,80 380148 4188,10 4 132,00
....... 150,01573’]157310198700179926392985439770423200
Temp. NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC
1kOhm 1,8k0Ohm 3kOhm 5k0hm 10kOhm 10k PRE 20k0hm 50k0hm
°C Q Q Q Q kQ kQ kQ kQ
-50,0 - 200 338,00 333 914,00 667,83 441,30 166757 416893

-30,0 22301,00 53 005,00 88 342,00 176,68 135,20 415,48 1 038,70 )

6 662,00 13196,00 29 092,00 48 487,00 96,97

16 325,40
9 951,80

32,65
19,90

2 961,00
1781,00

5085,00
3294,00

9 795,20
59871,12

1800,00 3 000,00

30,0 834,20 1489,00 2 416,80 4 028,00

50,0 424,00 733,00 1080,30 1'800,49 . 3.89 6.72 1680
60,0 310,40 529,00 746,12 124353 , 276 4,52 1130




